التمرين الأول 


1- لتكن الدالة العددية + المعرّفة على المجال |مه+:0[ كما يلي: :م21 + 5م - () ع 
1. أدرس تغيّرات الدالة ۾ » ثمّ شكل جدول تغيراتها. 
2. احسب (1) ۾ تم استنتج إشارة (×) م على |مم+ :0] . 


1118 دالة عددية معرّفة على المجال ][م+:0[ كما يلي: هربد‎ £-H 


/ )x(= 
(0:) و(,©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس‎ 

1. | احسب lim f (x)‏ و كس 

ب - بيّن أنّ المنحنى (C,)‏ يقبل المستقيم (۸) ذا المعادلة 26 ++2- :در مقاربا مائلا له عند +. 

ج - حذد وضعية المنحنى (C,)‏ بالنسبة إلى المستقيم (۸). 


2 | بين أنه من أجل كل عدد وف ل المجلى ]مدرو[ : ا - () مر 
X‏ 


ب استنتج اتجاه تغيّر الدالة م » ثمّ شكل جدول تغيّراتها. 
3 أ أثبت أن المعادلة 0 - (×) م تقبل حلا وحيدا ,د في المجال ]0,4;0,5[ . 

ب أنشئ (4) و (©). 
الحل© 
1- لتكن الدالة العددية ج المعرّفة على المجال |+:0[ كما يلي: × ما - 2 + 22 - () ع 
1. دراسة تغيّرات الدالة م » ثم شكل جدول تغيراتها. 


ممد- (ع) م ممنا لان lim -2x”+2=2‏ و م - lim Inx‏ 
0و × 


0و × 0و × 


lim g (x )= lim x 6 فت خا‎ 
ا و‎ 59 


56 ممدج ±4 
الدالة بم تقبل الإشتقاق على ]|مم+:0[ ولديناه ل جه - (ع)"' عم 
X‏ 


من أجل كل عدد حقيقي عر من المجال |م+:0[ » 0 > ×4- و 10 عندئذ 0> ( »)' ۽ وبالتالي الدالة بم 
متناقصة تماما على المجال |0 :0] . 


جدول تغيرات الدالة م . 
0 1 0 1 


مهم 


2. حساب (1) م ثم استنتج إشارة (:) م على ]0+:0[. 
+2-1n1=0‏ )1)=2(1( و : 
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من أجل ]0:1[ ع ×» 0<( ) م 
من أجل (x )<0<x e [l;+o|‏ ع 


1 - م دالة عددية معرّفة على المجال ]+0[ كما يلي: ع2 2 _ لاك - (م) f‏ 
X‏ 
و )١,(‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (0:7,7). 
1. أ حساب (×) f‏ سنا ف f )x(‏ imا‏ . 
م+ج× 0× 


م - 2€ + ر2 ب و =( lim f (e‏ 


-1+Inx 


اا 10 77د ذا[ عندئذ مم = م2 + ×2 lim f (x)= lim‏ 


X ×0 X‏ 0وک × 0وک ر 
ب - تبيين أنَ المنحنى ( .0 ) يقبل المستقيم (۸) ذا المعادلة ع2+>2-=ر مقاربا مائلا له عند مم+. 
نينا وت قلا ات صا -(26 + <2-)- (:) م دنا ومنه المنحنى ( ,0 )يقبل المستقيم (4) ذا المعادلة 


> > يچ 
22+26 ر مقاربا مائلا له عند ممد, 
ج ‏ تحديد وضعية المنحنى [.0) بالنسبة إلى المستقيم (۸). 
ندرس إشارة الفرق ر-(x)‏ /. 
0ط بر_زج) عر لدينا 0< × ومنه إشاركا لجنس إشارة يرما +1-. 
X‏ 
(x (-y =0‏ م يكافئ 0= مرم1+1- ويكافئ 1= عبرم[ أي =e‏ ×. 


0< ب«ردوع) م يكافئ 0< مرم1+1- ويكافئ 1< :رما أي 6< ×. 


2. أ تبيين أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]-+:0[ : )۶ 
X‏ 


1 
02 3 ( × 1+10-)-=- يت 
لعاف 2 و د( 
Xx Xx X‏ 
ب - استنتاج اتجاه تغيّر الدالة / . 
إشارة  ')»(‏ هي نفس إشارة (×) م . 
من أجل f 2000 “Xx € |e‏ ؛ ومن أجل ]+ ;1| € '(x)<0 “Xx‏ . 


إذن الدالة 1 متزايدة تماما على ]6;1[ ومتناقصة تماما نعل ]عد 5[ : 


سر النجاج أن تكون مخلصاً لأهدافك 


WWW.Mmathonec. Com 


جدول تغيّرات الدالة ۽ . 
00 1 0 1 
2 0 ب (<) / 


الم 00 05 


3. أ إثبات أنّ المعادلة 0 -  )>(‏ تقبل حلا وحيدا ,× في المجال |0,4:0,5[. 

الدالة مر مستمرة ومتزايدة تماما على المجال [0:1[ وخاصة على المجال |0,4:0,5] ولدينا  -0,15‏ (0,4) “رو 
4 (0,5) /ر إذن يوجد عدد حقيقي وحيد × من المجال |0,4:0,5[ بحيث0 - (,) / وهذا حسب مبرهنة القيم 
المتوسطة. 

ب -رسم (۸) و (,0). 


القمرين الثاني © 
1- لتكن الدالة العددية ۾ المعرّفة على المجال +o]‏ ;0| كما يلي: (<)ما2-2+ g(x) zx‏ 
2. استنتج انه من أجل كل × من ]مم+:0[ » 0 < (+«) ع . 
۶-1 دالة عددية معرّفة على المجال ]مم+:0[ كما يلي: تلك +م - (») / 

X 

و )٥,(‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس [ ر,0:7). 

أ ١‏ . . 
1 ۔ احسب lim f(z)‏ و f (x)‏ صا . 
ب - بين أنّ المنحنى ( ,۲ ) يقبل المستقيم () ذا المعادلة× = ر مقاربا مائلا له عند م+. 
ج ‏ حدّد وضعية المنحنى ( ,0 ) بالنسبة إلى المستقيم (72). 


2 اثدمن لجل كل عدد حتيقي ب من المجال: ]بمو[ د ۶)7 
X‏ 


ب - استنتج اتجاه تغيّر الدالة ۶ » ثم شكل جدول تغيّراتها. 
3 - بيّن أنه يوجد مماس وحيد (۸) للمنحنى ( ,)»۰ مواز للمستقيم .)D(‏ 


3 
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ب - اكتب معادلة (۸). 

ج .بين أن المنحنى (,©) يقطع حامل محور الفواصل في نقطة فاصلتها م حيث 1 > »م > + 
د أنشئ المستقيمين (۸) و (7) والمنحنى (,©). 

ه ‏ ناقش بيانياء حسب فيم العدد الحقيقي 7 » عدد حلول المعادلة : 0= (x)‏ ه21 -ئت7. 

الحل 0 

1- لتكن الدالة العددية م المعرّفة على المجال [ه+:0[| كما يلي: () م21 -2+ 2 - («) عم 
1. ادرس تغيّرات الدالة م واحسب (1)ع. 


لدينا مح :م21 صن[ و 2=2+ ”× صا عندئذ ممدح :م21 -2+2 × صنا (x)=‏ م lim‏ 
> 2 0 ا 2 5 


0و × 0و × ور 0و × 


lim م‎ (x)= lim x 2 م | لام2‎ 


5# 5# 0ج نينر 
(1-”×)2 2 
2=( »)' م لدينا 0< × ومنه إشارة ( ×)' ع هي من نفس إشارة 1- ”× 
Xx‏ 1 
عد 1 0 1 
+ 0 3 | 12-1 


8 )1(-1+2+211- 3 
X 0 1 معد‎ 
35 -0 +4 


00+ 2 
ر 0 (<) 8 
3 
2. استنتاج انه من أجل كل × من ]مم+:0[» 0 <( ×) ع . 
بما أنّ 3 هي قيمة حدية صغرى للدالة م على المجال [ه+;0[ فإه من أجل كل عدد حقيقي ب من المجال ]مم+:0[ » 


.£ )*(<0 وبالتالي‎ 8 (x)>3 


۶-1 دالة عددية معرّفة على المجال |مه+:0| كما يلي: 


2 [0 3 
f (x)=x+ 


و( )٥,‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس [ ر,0:7). 


أ - حسا . . 
1. ب  )×(‏ سنا و (×) f‏ صتا . 


. اه ع ب 21 ٠‏ 
لدينا 0= س ہنا فیکون م _ *" + lim f (x )= lim x‏ 
9 عي X e‏ معدج × ممدج × 
اه ت ن 21 . : 
ولدينا مم - کک ونا فيكون ہے + بر صتا - () ۶ ہنا 
× 0و 0و × 0و × 
4 
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ب تبيين أنّ المنحنى [.0)يقبل المستقيم (۸) ذا المعادلة × = ر مقاربا مائلا له عند ممد. 
2Inx‏ 


0= صا = ×( ×) ۶ ”1ا إذن المنحنى ( )٤,‏ له مستقيم مقارب مائل (۸) معادلته ×= ر في جوار مم+. 


× ممدج‎ X 
.)۸( تحديد وضعية المنحنى (,0) بالنسبة إلى المستقيم‎  ج‎ 


لدينا ×21 _ 


د-(«)ع/ ؛ إشارة ×-( ×) ثم هي من نفس إشارة ×ما. 


2 - تبيين أنه من أجل كل عدد حقيقي بر من المجال ]ممد:0[: للك = (,:)' ۶ 
X‏ 


1 
— x —Inx 3 
2-2lnx x”+2-2lnx (+)م_‎ 
a E = چ‎ 
/ ) x2 x2 x2 x2 


ب - استنتاج اتجاه تغيّر الدالة / . 

من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]ه+;0[: 0< («) ع و 0< ”× إذن 0 <(2)' م وبالتالي الدالة “مر متزايدة 
تماما على ]مد ;0] . 

جدول تغيّرات الدالة ١‏ . 


3 تبيين آنه يوجد مماس وحيد ( 7) للمنحنى ( ۰)٩,‏ مواز للمستقيم (4). 
(7) يوازي (4) يعني 1-(,<2)' /. 


X 5‏ : 3 0 
1= (ں×)' م يكافئ لما » ويكافئ ×= ,عدم2-21-+22 ويكافئ 1= ×1 أي =e‏ ,د 


0 


إذن المنحنى (,) يقبل مماسا وحيدا (7) موازيا ل (4) في النقطة التي إحدائيتيها ل 6# 


6 


5 
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ب - كتابة معادلة (۸). 
'(e)(x -e)+f (e)‏ “رح ر ومنه =x -e)+e‏ 0 أي ×= .y‏ 

6 6 
ج ‏ تبيين أنّ المنحنى (,0) يقطع حامل محور الفواصل في نقطة فاصلتها بى حيث >> 
لدينا الدالة م مستمرة على المجال |مه+:0[ وبالخصوص على المجال [0,5:1] و 2,27- (0,5) /رء 1(=1) /ر 
أي 0> (1) /(0,5) £ ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد حقيقي ى من المجال ]0,5;1[ بحيث 
0-() ۶ وبما أنّ الدالة ٠‏ متزايدة تماما على ]مه+:0[ فإن به وحيد أي (,0)) يقطع حامل محور الفواصل في 
نقطة فاصلتها سه حيث 1> بم > 0,5 
درسم المستقيمين (۸) و (7) والمنحنى [,©). 58 
ه ‏ المناقشة بيانياء حسب فيم العدد الحقيقي ر N‏ ا كي 
عدد حلول المعادلة : 0= (د) م[ 2-:7. ل e‏ 
0= (×) ه21 - × تكافئ ) mx =21n (zx‏ 1 0 
21n) (‏ _ 


AV PAT o 
ا کک و ی‎ f (x (=x +m أي‎ x +m =× تاقد‎ 
EEE 


ومنه حلول المعادلة هي فواصل النقط المشتركة بين ٠... ١‏ أ ا ا ا ا 
( ,0 ) والمستقيم ذي المعادلة + ×= ر £ EEE WD.‏ م ير ه مه 4ه قاد 
بقراءة بيانية: EER : . : Ron E‏ 017 ا 
إذا كان 0 > ” فإ المعادلة تقبل حلا واحدا. ه01 رم لكي 


إذا كان > يرم > 0 فإنّ المعادلة تقبل حلين. 
6 


اکان هيو فرع المحائلة لتقل لول 
e‏ 
حذار: قيم ر لاعلاقة لها بمجموعة تعريف الدالة . 
التمرين الثالث©©6) 
1 #دالة معرّفة على |م+:1-| ب: (1++«) ما+22 + *+ - (عد)2. 
1.احسب ( ×) ۸ صا و (×)۸ حصنا . 
1و ږ 40 


ل : 2)2+1(7 +1 عاك ' 
2. بين أنهه من أجل × من ]ممد:1-[: _ 22 - (بر) بر ثم شگل جدول تغټرات .h‏ 
+4 


3. احسب h(0)‏ واستنتج إشارة h(x)‏ حسب قیم × . 
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1 م دالة معرّفة على +oo|‏ ;1 -[ كما يلي: عد اتات رمرم 
نسمي [.0) تمثيلها البياني في المستوي 5 إلى معلم متعامد ومتجانس ( ,0:7). 
1- احسب () م صا ور النتيجة بيانيا. 


ب - باستخدام النتيجة عمد = کے نا برهن أنّ: م 1# lim‏ . 


uso 1) 0 f 


ج ۔ استنتج (×) ر ہنا . 


45+0 


د - احسب | (1 lim [ £ )( (x-‏ واستنتج وجود مستقيم مقارب مائل للمنحنى .)٤,(‏ 


xo 


ه ‏ ادرس وضعية المنحنى (,) بالنسبة إلى المستقيم المقارب المائل. 


2. بين أنه من أجل كل × من ]مم+:1-[» ب - («)'مرء ثم شگل جدول تغيّرات مر . 


(x+1) 
.3,4 يقطع المستقيم ذو المعادلة 2 - ر عند نقطة فاصلتها محصورة بين 3,3 و‎ (C,) بين أن المنحنى‎ 3 
(C,) ارتم‎ 4 
0 الحل‎ 


.h(xJ =x +2x+1n(x+1) دالة معرّفة على إمد:1-[ ب‎ 1 
: . حسا‎ 
. lim h(x) حساب (2)” سنا و‎ .1 
lim x” +2x و1-=‎ lim لأن —=)1+ ع)ها‎ lim h(x)=— 
1و × 1و صف ير‎ 
lim x +2× =+ و‎ lim n n(x +1(= +0 لأنّ‎ lim h(x )= +0 
h(x) = 1+2(x +17 


2.تبيين أنه. من أجل كل × من |مم+:1-|[ : 0 
X‏ 


+1)(x +1)+1 _ 2(x +1) +1‏ ع2 _ E‏ 
Xx +1 XxX +1 XxX +1‏ 
من أجل كل × من |مه+:1-[ ٠»‏ 0 < («)' 7 وعليه الدالة ۸ متزايدة تماما على |مم+:1-|[ . 
جدول تغيّرات /. 
معد 0 1- 3 
h'(x) + ۳‏ 


00ل 


3. حساب (7)0/ 
0-(0+1)ما+(2)0 + ”0= )0( h‏ 
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استنتاج إشارة ()/ حسب قيّم ×. 


معد 0 1- X‏ 
n(x) | - 0 +‏ 
1 م دالة معرّفة على +oo|‏ ;1 1 كما يلي: f )x(=×-1-‏ . 
Xx‏ 


نسمي (,0) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس (0:1,7). 
1.|- حساب (+) / صا وفسّر النتيجة بيانيا. 
| وح 


In(x +1‏ ب 
lim In(x +1)=—oğ lim E.‏ ف "1=0+ lim x‏ 
2+1 1 1و ر 1و ب 
In(x +1‏ 
بي ا عا چ سنا f )x(=‏ mنا‏ . 
XxX +‏ و ۽ 1وک × 
1 
ب - باستخدام النتيجة ممد = > 11۳ » برهن أنّ: الس 50 
1 ممدجع )1 ust‏ 


نضع “م- س„ عندئذ ,م1 - + إذا کان + يئول إلى مم+ فإنّ «: يئول إلى ممد. 


ومنه ممد- كك ونا = کے صز[ وعليه محل lim‏ اق بين 
f u4 1‏ 13100 < مده ua Y4‏ 
Inu‏ 
ج ۔ استنتاج lim f (x)‏ 
لدينا EN e‏ ص11 ومنه lim f (x )= lim x A E‏ 
XxX +1 x4 XxX +1 u Y4‏ ممدج × ممدج × 
د - احسب | (1 lim | / (*) (x-‏ واستنتاج وجود مستقيم مقارب مائل للمنحنى ( , .(C‏ 
1 1 5 
530000 )-(ع) lim [f‏ ؛ إذن يوجد مستقيم مقارب مائل للمنحنى [,0) معادلته 1- ×= ر 


ه ‏ دراسة وضعية المنحنى (,0) بالنسبة إلى المستقيم المقارب المائل. 

ندرس إشارة الفرق ر-(x)‏ /ر. 

(x +1(‏ صا- 
x +1‏ 

ر-(×) ثم هي نفس إشارة (1+ ×),1-. 

0= «ر-(ء) م يكافئ 1(=0+ «)م[- ويكافئ 0= (1+ ×)ہ1 ويكافئ 1=1+ × أي 0= × 

0< بر-(ء) م يكافئ 0 <(1+ «)م[- ويكافئ 0> (1+ )ما ويكافئ 1>1+ > 0 أي 0> ×>1- 


لدينا = «ر-(») م ؛ من أجل كل عدد حقيقي × من المجال |+:1-[ » 1<0+ × ومنه إشارة 


0> ر -(») م يكافئ 0> (1+ «)م1- ويكافئ 0 < (1+ «) م1[ ويكافئ 1<1+ × أي 0< . 
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سلسلة تمارين محلولة في الدوال اللوغارتمية 


إعداد: مصطفاي عبد العزيز 


5 5 أ اف أ م إصد 1ل h(x)‏ _- 0 
2.تبيين أنه. من أجل کل × من |مم+:1-[ درم و 
1 
-1+1n(x +1) h(x)‏ 1+ _ 1+ ا )1+ ماما را 1„ 1=( f‏ 
x)= 0‏ 
ارسي )1+ (x +1 (e‏ )1+ م) 


إشارة ( ×)' f‏ هي من نفس إشارة (7)2. 
جدول تغيّرات ۽ . 
معد 0 1- 


1 5 - 0 + 
NY 5-2 ج‎ +00 
-1 


3 تبيين أنَ المنحنى ([,0) يقطع المستقيم ذو المعادلة 2 ر عند نقطة فاصلتها محصورة بين 3,3 و 3,4. 
الدالة م مستمرة على المجال ]+ ;0] بالتالي هي مستمرة على المجال [3,3:3,4]ولدينا 21,96 (3,3) ر و 

6ه (3,4) f‏ أي (3,4) )3,3(>2>/f‏ م ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد حقيقي بى من المجال 
]|3,3:3,4[ بحيث 2 -(ه) / أي [,0) يقطع المستقيم ذو المعادلة 2 = ر عند نقطة فاصلتها بى محصورة بين 
3 و 3,4. 2 
4.رسم ([,0). 
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التمرين الرابع © 
1 ۽ هي الدالة المعرّفة على المجال +o]‏ ;0| كما يلي: × ما[ ”×2- ”× +1=(×) ع 
1 افون تعزو ات اا بر كد کل جل تغيواتها. 
2. أ )بيّن أن المعادلة 0= (×) م تقبل على المجال [0+:0| حلا وحيدا سم حيث 2 > م > 1,5. 
ب) استنتج إشارة (×) م على المجال |مم+:0] . 
1- م الدالة المعرّفة على المجال |6+:0[ كما يلي: | e‏ 
(,0) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى 8 ومتجانس ( ر,0:7). 
)١)1‏ احسب (+) f‏ سنا و (×) / ونا ؟ قسر النتامج هندسيا. 
0ور 


ب) عبر عن (×)' ۴ بدلالة (×) ع واستنتج تغيرات الدالة ۶ ثمّ شكل جدول تغيراتها. 


2. بين ار 5 =(») م واستنتج حصرا للعدد () ۶ . 


3. اكتب معادلة المماس (۸) للمنحنى (C,)‏ عند النقطة ذات الفاصلة 1. 
4. ارسم )۸( 6s‏ 
5. ناقش بيانياء حسب قيم الوسيط الحقيقي :لدد حلول يكياكة: +m‏ - () /. 


۸-1 هي الدالة المعرّفة على المجال |o: +o]‏ كما بک 3 يا 


46 
اشرح كيف يمكن رسم (,0) منحنى الدالة / اعتمادا 1 C,)‏ ) ۽ ثح ارسم e‏ 
الحل© 
1 ۽ هي الدالة المعرّفة على المجال +oo|‏ ;0| كما يلي: دص 27 - g(x)=1+ x”‏ 
1. دراسة تغيّرات الدالة م » ثم شكل جدل تغيراتها. 
im 8) )=1‏ لان 0= lim 2x” nx‏ و 1= lim 1+x”‏ . 


0وک × 0و × 


lim g (x )= lim 0000 


ممدج × معدج × 


دما Inx +۶ (=2 —-4x Inx - 22 =—4<x‏ 36 2 - (ع)"' 8 
X‏ 
من أجل كل عدد حقيقي × من المجال | :0[ « 0 > ×4 ومنه إشارة (×) ع هي عكس إشارة ×ما. 
من أجل ]0:1[ ء مدء 0> مدما ومنه 0<( ')x‏ 8 
ومن أجل ]+ ;1| ع عدء 0< دم[ ومنه 2(>0)' ع 


بالتالي الدالة ع متزايدة تماما على المجال [0:1[ و متناقصة تماما على المجال ]مم+:1] 


10 
سر النجاج أن تكون مخلصاً لأهداوك 


WWW.mathonec. Com 


جدول تغيرات الڌالة ۽ . 
معد 1 0 


0 3 
2 
سر (<)8 

535 1 
2. أ )تبيين أن المعادلة 0 -() ع تقبل على المجال [+:0| حلا وحيدا ۾ حيث 2 > م > 1,5. 
لدينا الدالة بم مستمرة ومتزايدة تماما على المجال [0:1[ وتأخذ قيمها في المجال [1:2[ و [1:2[ 0 إذن على المجال 
[0:1[ء معدزع) ¢ . 
ولدينا الدالة مم مستمرة ومتناقصة تماما على المجال ]0ه+:1] وتأخذ قيمها في المجال [2:-[ و [0:2[ 0 إذن 
المعادلة 0 - () ع تقبل حلا وحيدا بى في المجال ]مه+:1] ؛ وبما أن 1,42 (1,5) ۽ و 2-0,55 (2) م أي 
2(>0) م<<(1,5) م فإِنَ 2 > ع > 1,5. 
ب) استنتاج إشارة (×) ۽ على المجال |ه+:0/ . 


00+ 0 0 9 
1 ا(8 
1- م الدّالة المعرّفة على المجال ]+0[ كما يلي: 0 78 


8 تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس [ زر ,0:7). 


1)) حساب () ۶ صنا و (×) f‏ يسنا . 


X4+ 


م=() f‏ صنا لأن مد ما صن[ و 1-1+ + صتا . 
0ج رر 0< 3 


و × 0و × 


X 


. lim وب‎ im OY mF Gam يو‎ =0 


x5 ¥ e | × ممدج‎ X 
) يقبل مستقيم مقارب معادلته 0= × (محور التراتيب‎ (C,) صنا إذن‎ f )x (= لدينا‎ 
× 0و‎ 

lim f (x )=0‏ إذن ( )٤,‏ يقبل مستقيم مقارب معادلته 0 = ر (محور الفواصل ) بجوار ممد. 
ب) التعبير عن (×)' ۴ بدلالة (×) ع 

(x? +1)-2x دمل‎ 
| 8 5 (x? +1)-2x (*)ع دمل“‎ 
01 (x)= 2 2 > 2 2 5 2 2 - 2 25 
(x +1) 6 +1( #8 +1( 4 +1) 


واستنتاج تغيرات الدالة 1 


1) +1(-2 Inx 


لدينا من أجل كل عدد حقيقي × من المجال [+:0<]0> )1+ x (x?‏ ومنه إشارة (2)"' f‏ هي نفس إشارة ( ×) ۾ . 
إذن الذالة ر متزايدة تماما على المجال [ 0:2[ ومتناقصة تماما على المجال +o]‏ ;[ . 


11 
سر النجاج أن تكون مخلصاً لأهدافك 


WWW.mathonec. Com 


جدول تغيرات الدالة ثر. 
o0‏ 0 0 


20 
7 . 2 2 أ تسح +1 
لدينا 0-(ه) ع يكافئ 0ع مما م2 1+a‏ اي ص ص نر 
4 


1+aُ 
_ na _ 22 a +1 1 


ga Ca a Ca لل سيك‎ Ca a ل‎ 
art 1 taf 22°)” +1( 2¢ 


1 (a) 


لدينا 2 > بم > 1,5 معناه 4 > ”م > 2,25 ويكافئ 8 > م2 > 4,5 ويكافئ > 7 
0 0 


3 > (يه) 0,12<f‏ 
3. كتابة معادلة المماس (۸) للمنحنى (C,)‏ عند النقطة ذات الفاصلة 1. 


.y = 2 أي‎ y = «رومنه(1-‎ =f '(1)(x “ر+(1-‎ (1) 


2 
4. رسم (۸) و(,٤).‏ 
5. المناقشة بيانياء حسب قيم الوسيط الحقيقي 


زو كد ل المعالة: (x)= +m‏ 1 
إذا كان ذ-> n‏ فإن المعادلة تقبل حلين. 
اذا كان ج 7 فإن المعادلة تقبل حلا واحدا 


ا كان => رو قن المغائلة من لها حلول: 
2 


_ اا٣‎ 
x +1 


۸-1 هي الدالة المعرّفة على المجال ]هه+;0[ كما يلي: 


h(x) 
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شرح كيف يمكن رسم (,0) منحنى الدالة ۸ اعتمادا على ([,0)» 


لدينا 


0 


Inx 
):x ل الاك ]مدبل]ء‎ >0 
x); Xx € |0; 1| 


0< دما حل =) h(x‏ 
إذن في المجال ]0ه+:1] يكون (0) منطبق على )٤,(‏ 
وفي المجال [0:1[» (,0) يناظر ( ,0) بالنسبة لمحور الفواصل. 
التمرين الخامس © 
مر الدّالة المعرّفة على المجال ]0م+:0[ ب: ل - (م) م » نسمي (©) المنحنى الممثل للدالة مر في المستوي 
المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( 0:7( وحدةالطول 207 
1. أ احسب (×) صتا و )پر صتا و فسر النتيجتين بيانيا. 


ب - بين أنه من أجل كل عدد حقيقي من المجال ]مب :0[ : 93ل ! - (ج)' ۶. 
ج - ادرس اتجاه تغيّر الدالة م و شكل جدول تغيّراتها. : 
2 أ بن أن المنحنى (0) يقبل نقطة انعطاف/ يطلب تعيين إحداثييها. 
ب اكتب معادلة المماس (2) للمنحنى (©) الذي يشمل المبدأ 0. 
3 ارسم (ح)ء (2) و (©). 
4. ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي الموجب تماما ,##رعديي ةد شعادلة برد *م. 
الحل © 
م الدّالة المعرّفة على المجال ]مم+:0[ ب: كل - (م) | نسمي زح) المنحنى طلمإكثل للدالة م في المستوي 
المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( 2 وحدةالطول:207 
1. آ۔احسب (×) “رضنا و (٭) f‏ صا 


1 
م كك lim f (x)= lim‏ 
x0 YX‏ مچ 
1[ . 3 
مم - كلك مهنا 2 f (x‏ سند لأن د مما im‏ و *0- lim x‏ . 
× 0و 0و × 0و × 


بما أنَ 0 -(*) “رونا فإنَ (0) يقبل مستقيم مقارب معادلته 0= ر (محور الفواصل) 


و lim f )x(=-‏ ومنه (0) يقبل مستقيم مقارب معادلته 0= × (محور التراتيب) 
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ب - تبيين أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]ممد:10: تلآ - (م)' /. 
X‏ 


is‏ - و 

ل ر 
ج - دراسة اتجاه تغيّر الدالة ر 
إشارة ( ×)' ثم هي من نفس إشارة ×م[-1. 
0=( ×)' م معناه 0= ×ہ1-1 ويكافئ 1= رم[ أي =e‏ ×. 
f "000‏ معناه 0< ×م1-1 ويكافئ 1> ما أي > ×>0 
'(x)<0‏ “م معناه 0 > عرم1[-1 ويكافئ 1< ما أي 6< ×. 
إذن الذالة مر متزايدة 94ا لى ,[0751[ ومتناقصة تماما على ]ممد:ء] . 
جدول تغيّرات الدالة /. 


معد . 1 : 0 79 
1 

a‏ م ل 

52 0 


2. أ تبيين أن المنحنى (0) يقبل نقطة انعطافع يطلب تعيين إحداثييها. 


أ 
2n‏ +3 _ مم21 +1-2- _ -2x (1-Inx)‏ عر „x 2x (1-n*)‏ 


اي ا Sg‏ 

من أجل كل عدد حقيقي × من المجال |مم+:0[ » 0< ”× ومنه إشارة ( ×»)" ثم هي نفس إشارة 1م[ 3+2-. 

1 آي ھوک‎ Inx 2 معناه 0= :1م21 +3 وتكافئ‎ f ")x(=0 

Xx م معناه 0 < :م21 +3 و تكافئ 3 دما أي او‎ ")x(>0 

00+ ل 0 
2 سكسس دح 

(*)" ثم تنعدم عند العدد 7/. وتغير من إشارتها بجوار ع ومنه النقطة 6 قات هي نقطة انعطاف 

ج ‏ كتابة معادلة المماس (0) للمنحنى (0) الذي يشمل المبدأ 0. 

معادلة المماس من الشكل )0 لزع - عا زوع" ودر 


-1+ 2 وتکافئ 0 - مط ,| ع وتكافئ 0= معدم[‎ 0= ')x,(0-#,)+f (xo) معناه‎ 0 €)D) 


2 
و2 0 20 
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y = أي‎ y =f (e )x إذن معادلة المماس هي‎ 


3. رسم (() و .)٤(‏ 

4. المناقشة بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي الموجب 
تماما ر٠‏ عدد حلول المعادلة += . 

×= "۳" تكافئ صا ح 1۳ا وتكافئ #صاح 127 


1 
f (x )=1nm وتكافئ 7 أي‎ 


إذا كان 1 > ">0 فإِنٌ 0 > 7ج[ وبالتالي المعادلة تقبل 
حلا وحيدا. 
1 


5 1 . 2 
إذا كان “م > ">1 فإِنّ - >2[ > 0 وبالتالي المعادلة 
e‏ 


تقبل حلين متمايزين 
1 
إذا كان * مد يبر فاخ ل - 1 و اتتا همادا تا 


6 


1 
إذا كان 2< مر فلن ل < ه1 وبالتالي المعادلة 8 يله جاه 
e‏ 
التمرين السادس © 
1 الذالة العددية م معرّفة على ]ه+;0[ ب: :مط * -1- (+) ع. 
1. ادرس اتجاه تغير الذالة 8. 


2. احسب (1) ۾ ثم استنتج تبعا لقيم ‏ إشارة ( ×) م. 
1) الّالة العددية م معرّفة على ]صمد,0[ ب: 1-188 + د (ج) / 
X‏ 


1. أ - احسب ( ) ثر lim‏ 


معدج × 


ب احسب ( «) # صا » ثم فسر النتيجة هندسيا. 
0و × 


2 أ- بِيّن أنه من أجل كل × من ]مه+:0[ فإنّ لاقت د ري ره اشع جا تعزن اد f‏ 


2 


ب کل جدول تخیر ات الال ر 
3 أ بين أنّ المستقيم (D)‏ الذي معادلته 1- ×= ر مقارب مائل للمنحنى (, ©). 


4. بين أنّ المستقيم (4) ذا المعادلة ل+1-4- برت ر يمس المنحنى في نقطة 4 يطلب تعيين إحداثيتيها. 
e‏ 
5. ارسم (۸)؛ ((2) و(م©). 
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الحل© 

1) الذالة العددية م معرّفة على |+:0[ ب: ×ما- )x(=1-×”‏ ع. 

1. دراسة اتجاه تغيّر الدالة م. 

الدالة م تقبل الإشتقاق على |[ه+;0[ ولدينا: 2 2 - زع)"' عو 

من أجل كل × من المجال ]مم+:0[» 0 > ( »)' م وبالتالي الدّالة بم متناقصة تماما على ]مم+:0[. 
2. حساب (1) ۽ واستنتاج تبعا لقيم ‏ إشارة ( ×) ۾. 

1-0ها- *1-1-(1) ع 


xX 0 1 معد‎ 
8 (×) 0 5 


1) الدالة العدية م معرّفة على ]إو ;0ب -1- رد(ب) f‏ 
X‏ 


lim f (x ( أ - حساب‎ .1 


ممدج د 
Inx #7 1 Inx‏ . : 
40 = ---- 1- × صا =( )x‏ رصنا لآن 0 - 2 يمنا و ممدح 1- × صتا . 
X‏ ممدج × r‏ 0 عم Per‏ وھچ بي 


- حسا 1 
ب حساب ( ×) ۶ ونا . 


. 1 . 1 . 
لدينا 0 اا ومنه 0+ lim f (x)=‏ :5 
× لكان 0وک × 


تفسير النتيجة هندسيا. 
( , ©) يقبل مستقيم مقارب معادلته 0 = × (محور التراتيب). 


2 أ تبيين أنه من أجل كل × من ]مم+:0[ فان م 


2 


2 
ا - 3 - x‏ ا 
إشارة ( ×»)' ثم هي عكس إشارة ( ×) ع 

من أجل ]0:1[ء ×» 0<(*) م ومنه 0> (۲)' /. 

ومن أجل |مم+:1[ء عدء 0>(<) ۽ ومنه 0< (2«)"' / 

إذن الذالة م متناقصة تماما على [0;1[ ومتزايدة تماما على |مم+:!1]. 
ب جدول تغيّرات الذالة . 


معد 1 0 1 
ات (2) 1 
00+ ممد 
ا 1 J (x) SS‏ 
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سلسلة تمارين محلولة في الدوال اللوغارتمية إعداد: مصطفاي عبد العزيز 

3. أ تبيين أنَ المستقيم )7١(‏ الذي معادلته 1- ×= ر مقارب مائل للمنحنى (, .)٤‏ 

0= !- مرا - (1- »)-( ») ۶ :ا ومنه المستقيم (2) الذي معادلته 1- ×= بر مقارب مائل للمنحنى ( ,0). 
88 ممدج × ممدج × 


ب دراسة وضعية ( , 0) بالنسبة إلى (2). 


لدينا س = (1- )ب (+) ۶ ومنه إشارة (1- :)-(::) م هي عكس إشارة ہما. 


00+ 1 0 1 
f (x)-y 1 0 -‏ 
( ,)تحت( () (©) ففق(ه)] | . 
(,©) يقطع (۸) بدت 
في النقطة (1:0) 4 


4. تبيين أنَ المستقيم (۸) ذا المغادلة 1-1 ×= ر يمسن المنحنى( , 0) في نقطة ۸ يطلب تعيين إحداثيتيها. 
e‏ 


f ')*(-1‏ تعني 1= ر ويكافئ ”×= ×م[+1- ”× ويكافئ 1= مم[ أي مح × 
x‏ 
e e e‏ 


.)€C,( 9)2 ( “)4( رم‎ 


نعتبر الدالة العددية م المعرّفة على المجال ]مه+:0[ كما يلي: +=( و ([,0) تمثيلها البياني في 
المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس [0:.7). 
1) أ) احسب (+) /ر دنا و (×) ر ص1 ؛ فسّر النتائج هندسيا. 

ب) ادرس اتجاه تغيّر الدالة م على المجال |+:0[ ثمّ شكل جدول تغيراتها. 
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2 أ) ادرس وضعية المنحنى [,0) بالنسبة إلى المستقيم (۸) الذي معادلته: 1= ر. 

ب) اكتب معادلة المماس )7( للمنحنى (C,)‏ في النقطة ذات الفاصلة 1. 

ج) بين أنَ المعادلة 0= () م تقبل في المجال ]0;1[ حلا وحيدا ىء حيث 73م > يم > 54 ء. 
3 أنشئ (7) و (©). 


4) لتكن الدالة ر المعرفة على [10- 1[ كما يلي: 1( 
X‏ 


وليكن (,0) تمثيلها البياني في نفس المعلم السابق. 
أ) بيّن أنه من أجل كل عدد حقيقي × غير معدوم؛ 0=(×-)۸-(×)۸. ماذا تستنتج ؟ 
ب) أنشئ المنحنى (,0) إعتمادا على المنحنى .)٥,(‏ 
ج) ناقش بيانياء حسب قيم الوسيط الحقيقي ٠‏ عدد حلول المعادلة: |:د|(72-1) - 2دم1ا. 
الحل© 
نعتبر الدالة العددية م المعرّفة على:المجال |مه+:0[ كما يلي: +=( و [,0) تمثيلها البياني في 
المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( / ,0:7). 
1) أ) حساب () f‏ صا و (×) ئ سنا . 


وح وا ومک ےک ر lim f (x)= lim‏ 


× 0ج X‏ 0و × 0ج × 


ددا ب و لو وير lim f (x)=‏ 
XxX x30 X‏ ممدج عر ممدج × 


تفسير النتائج هندسيا. 
لدينا 0=( ») ۶ صا إذن (,0) يقبل مستقيم مقارب معادلته 0= × (محور التراتيب). 
0و × 


ولدينا 1=( ×) ٦1ا‏ إذن (C,)‏ يقبل مستقيم مقارب معادلته 1= ر بجوار ه+. 


ب) دراسة اتجاه تغيّر الدالة ‏ على المجال ]0+:0[. 


2 
م‎ (2 |x -21nx 2(1-1Inx) 
2 |= دس د‎ 
x x 

لدينا من أجل كل عدد حقيقي 0٠×‏ < ”× ومنه إشارة( »)' م هي من نفس إشارة ×م1-1. 
0=( ×)' م تعني0 - مم11 يكافئ 1= رم[ أي =e‏ ×. 

0<( ×)' ثم تعني 0 < رم[ -1 يكافئ 1> :رما أي ©> ×>0 

.× <6 م تعني 0 > عرم[-1 يكافئ 1< :ما أي‎ ')x)<0 


إذن الدّالة م متزايدة تماما على [ء;0[ ومتناقصة تماما على ]مم+:ء] . 
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ممد 6 0 56 


f ')x( + 0 
1 (+) 2 ٠ 


2) أ)دراسة وضعية المنحنى (C,)‏ بالنسبة إلى المستقيم (۸) الذي معادلته: 1= ر 


لدينا 1111 2 


ات 
f(x) 0‏ 
1-0( , معناه و کک یکی 0= مم أي 1= +. 


N 
× <1 معناه 0< 3 اخ تكافئ 0< رم[ أي‎ f )x×(-1<0 
x 


.0>× >1 معناه 0 > لالت س تكافئ 0> مرم[ أي‎ f )x×(-1>0 
1 


ب)كتابة معادلة المماس (7) للمنحنى (C,)‏ في النقطة ذات الفاصلة 1. 
=f ')1()× -1(+£ )1(‏ بر ومنه 1+(1- )2 - بر أي 1- ×2= «:( 7) 
ج)تبيين أن المعادلة 0 - (:) / تقبل في المجال ]0:1[ حلا وحيدا ۾ › حيث 97م > ين > “ع 
الدالة ر مستمرة على المجال ]0:1[ فهي مستمرة على المجال | ”° ع;“* م ]| ولدينا 0,19- ([74م) > 
9 ح (73م) f‏ أي 0>(**ء) م/»[*”م) ثم ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد حقيقي م من المجال 
سس e‏ بحيث 0=(») م وبما أن الذالة م متزايدة تماما على ]0;1[ فإِنْ م وحيد . 


4) لتكن الدالة ر المعرفة على (10- 1] كما يلي: ا .h(x)=1‏ 


وليكن (,0)) تمثيلها البياني في نفس المعلم السابق. 

أ) تبيين أنه من أجل كل عدد حقيقي × غير معدوم؛ 0= (-)7- ()7. ماذا تستنتج ؟ 

لیکن × عددا حقيقيا غير معدوم: 

2In|x| ١ 2In|-x| _ إعاماة‎ _ 21|| 
ا‎ mm MM لعا‎ 


من أجل * ]> × لدينا * لاح «- 


=0 


h(x)-h(-x)= 1+ 
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ولدينا 0=( ×-) ۸-( »)۸ ومنه ( ×-) ۸=( »)۸ إذن الذالة / زوجية. 
ب) الرسم 3 
ج) المناقشة بيانياء حسب قيم الوسيط الحقيقي «,» 

عدد حلول المعادلة: |> .Inx = )m-1(|‏ 

Inx 

8 
m 5‏ أي .h(x )=m‏ 
| 
حلول المعادلة إن وجدت هي فواصل النقط المشتركة 
إذا كان 1 > س فان المعادلة تقبل حلين. 


rw 27 2 :‏ '. 
اذا كان +1 > " > 1 فإن المعادلة تقبل أريعة حلول. 
6 


و 


ندا (1-مم) = ”× ہ1 تكافئ 1+ 


إذا كان 2 +1= م فإنّ المعادلة تقبل لين ميشاعفين. 
€ 


او ا لبس لها کن 
6 


التمرين الثامن © 


نعتبر الدالة العددية م المعرّفة على [] كما يلي: (67) +=( /. 


(,0) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس [ [ ,0:1). 
1. بين آنه يمكن كتابة (») ۴ » على الشكل: (*+1) ما + :دح - - (*) /. 
2. برهن أنّ الدذالة “ر زوجية. 
3. احسب (×) ر lim‏ و (×) f‏ صتا . 
4. ادرس اتجاه تغيّر الدالة ر» ثم شكّل جدول تغيّراتها. 
5. أثبت أنّ المنحنى ( ,0) يقبل مستقيمين مقاربين مائلين (۸) و ('۸) يطلب تعيين معادلتيهما. 
6. ارسم (ى)ء (4) و(,©). 
7. نعتبر الدالة م المعرّفة على المجال +o]‏ :1[ ب للك |س-م)». 
X‏ 
أ تحقّق أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال |+:1]» (×ہا) f‏ =(×) ع . 
- استنتج اتجاه تغيّر الدالة م . 
ب شكّل جدول تغيّرات الدالة ع . 
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الحلة 
1 


نعتبر الدالة العددية م المعرّفة على [ كما يلي: .f (x)=; x+In(1+e*)‏ 


[,©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( ,0:7). 


1. تبيين أنه يمكن كتابة (») ۶ » على الشكل: ( +٥‏ 1) 1+ - - (:) /. 


5 


لدينا )1+ (e‏ * مماع+ دز») (=f‏ 6 +1)ما+ دز») 
+Ine * +In(e“ +1)‏ = 
+In (e +1)‏ ا = 


= +In(e* +1( 


2 إثبات أنْ الذالة ۽ زوجية. 


من أجل € × فإن [اء × و لدینا ( ×) +In(1+e“ )=f‏ در») م ومنه الدالة عر زوجية. 


3. حساب (×) ر سنا و (×) f‏ صنا. 


ممد = ) Him f (x)= lim f (+ )=- +In(1+e“‏ لأنَ 0=) lim In (1+e*‏ و 0+ = ا 
ار را ا 

4.دراسة اتجاه تغيّر الدالة م . ٠‏ 
ل عل 55 ل E‏ 
 2(e"+1) 2(e°+1)‏ *1+4 2 
من أجل كل عدد حقيقي ×› 1<0+ 28 ومنه إشارة f (x)‏ هي نفس إشارة 1- ع. 
0( )' م تعني 1=0- "ع ويكافئ 1= *ءع أي 0= × 

f ')× (<0‏ تعني 0 <1- *ءع ويكافئ 1< *© أي 0< × 

f ')× (>0‏ تعني 0 >1- *ءع ويكافئ 1> *ءع أي 0> × 

إذن الدالة م متناقصة تماما على المجال [0:-[ ومتزايدة تماما على المجال ]مم+:0]. 
جدول تغيّرات الدالة /. 

00+ 0 ممه 


f (x) 0 + 


1 )( 008 00 
In2 
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5 إثبات أنَ المنحنى [,0) يقبل مستقيمين مقاربين مائلين (۸) و( ۸) يطلب تعيين معادلتيهما. 


لدينا 30 lim f (x (= = lim In(1+e‏ إذن للمنحني " ©) مستقيم مقارب مائل (۸) معادلته = 0 


بجوار معد. 
ولدينا 0=) lim f (x = lim In (1+e*‏ إذن للمنحني (Cc‏ مستقيم مقارب مائل ('۸) معادلته 


1 
دك ر بجوار مم-. 


6.رسم (ح)ء 9ى) و(,٥).‏ 


7. نعتبر الدالة م المعرّفة على المجال n) 1 11 +o]‏ (داع. 


أ - التحقّق أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]دم+:1]» (دها) f‏ - () 8 . 
Xx +1‏ 


8 (=m |= e وما‎ +1n e" +1( لدينا (عدما) مرح‎ 
Xx 2 2 


استنتاج اتجاه تغيّر الدالة 8. 

نلاحظ أنّ الدالة م هي مركب الدّالة م[ متبوعة بالدّالة (م[ه =f‏ 6 1 

لدينا الدالة اللوغارتمية النيبيرية م1 متزايدة تماما على المجال [|+:1| وتأخذ قيمها في المجال ]مه+:0] والدالة / 
متزايدة تماما على المجال |مه+:0] إذن للدالتين نفس الإتجاه وبالتالي تركيبهما يكون دالة متزايدة تماما على المجال 
]مم+:1] أي الدالة بم متزايدة تماما على المجال ]|مم+:1]. 


ب جدول تغيّرات الدالة م . 


X 1 oo 
8 )*( 
+00 
8 (x ) In2 ا‎ 
© التمرين التاسع‎ 


1- الدالة المعرّفة على المجال ]إه+;1-| ب: (1+) م21 -22+4 + )x(=×‏ ع 
1) ارس تقر ات الدالة ىك شكل درل تقر اها 
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2 استنتج أنه» من أجل كل :من المجال |مم+:1-[» 0< (2«) ۽. 
1- م الدالة المعرّفة على المجال ]00+:1-[ ب: )ر 


1+ 
(c,)s‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ).:0 (وحدة الطول ,20 ) 
1) ) احسب (») / صا . فسّر النتيجة بيانيا. 
1و × 


1 lim f (x) ب) احسب‎ 


2©أ )بيّن أنه من أجل كل × من المجال |ممد:1-] » ١ E‏ هي مشتقة الدالة كر . 
XF‏ 


ب) ادرس اتجاه تغيّر الدالة م على المجال ]م +:1-[ » ثم شكل جدول تغيّراتها. 

ج) بيّن أنَ المعادلة 0= ()/ تقبل حلا وحيدا بى في المجال |مم+:1-[» ثمّ تحقق أن 0,5 > بم > 0. 
3 أ ) بيّن أنّ المستقيم )۸( ذا:المعادلة × = ر مقارب مائل للمنحنى (C,)‏ عند 0م . 
4( نقبل أن المستقيم (T)‏ ذا المعادلة: ٠‏ مماس للمنحنى (C,)‏ في نقطة فاصلتها و 


6 


أ ) احسب × . 

ب) أرسم المستقيمين المقاربين والمماس (7) تم المنحنى .)٥,(‏ 

ج) عيّن بيانيا قيّم الوسيط الحقيقي ”» بحيث تقبل المعادلة +×  )×(=‏ حلين متمايزين. 
الحل© 
1- و الدالة المعرّفة على المجال ]+ 1-| ب: g)x()=× +2x×+4-21n)×+1(‏ 
1) دراسة تغيّرات الدالة ۽ . 


(x)= lim x”+2x +4-21n(x +1( - +‏ م lim‏ لأنّمم - (1+ )م21 lim‏ و 
1وک × 1وک × 1 


Xx 


lim x”+2x +4=3‏ 
| إل لسك پیز 


2 
سنا‎ f (x)= Him x +1| - 24 د لا شافع‎ 
× ممدج × ممدج‎ XxX +1 x +1 


2 

اال م تقبل الإشتقاق على ]+ :1-[ ولدين: [22 )2 _ 4+ 2ے 22+ 2=( )ای 
x +1 x +1 x +1‏ 

من أجل كل |مه+:1-[ج ٠×‏ 1<0+ × و 2<0+ × ومنه إشارة (2)"' بم هي نفس إشارة ×. 


إذن الذالة م متناقصة تماما المجال [1:0-| ومتزايدة تماما المجال آم +:0]. 
إذن الدّالة ع على المجال [1:0-[ ومتز على المجال ]0+ ;0] 


23 
سر النجاج أن تكون مخلصاً لأهداوك 


WWW.mathonec. Com 


جدول تغيّرات الذالة م . 


1 
سم 
عع 


+00 


معدب 00+ (×) 8 


2) استنتاج أنه» من أجل كل من المجال |+;1-|› 2(<0)ع. 
نلاحظ من جدول التغيرات أنه من أجل كل × من المجال |مم+:1-[ :+4 <( ») م وبالتالي 0< (+«) ۽ . 
1- م الدالة المعرّفة على المجال |مم+:1-[ ب: e‏ 


4+1 
و(,©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ( 0:22). (وحدة الطول ,2 ) 
1)أ) حساب () ر تنا . 
1ج × 


lim f )x(= lim „ _ 1218) 1( _ ومنەم_‎ lim 1-2(* لك‎ _ 
إو ر اوو‎ XxX +1 EE XxX +1 


لدينامه - (<) /ر صا إذن (,0) يقبل مستقيم مقارب معادلته 1-- ×. 
1و × 


. lim f (x) ب) حساب‎ 


lim مستا و مدل‎ EL, Û lim f (x)= lim f E 
x +1 دم‎ XH ° ا‎ x +1 x +1 
. تبيين أنّه. من أجل كل :من المجال ]مم+د:1-[» ل () ۰ حيث '/ هي مشتقة الدالة ر‎ ) 2 
+1 
2 ع)‎ +1)-1+21n(x +1) 
Es : 
(x +1) 
_ٍ_ 321 +1( 
(x +1 
2# چ2‎ +4-21n(x +1( 
(x +17 
_ م‎ )2( 
(x +1) 


ب)دراسة اتجاه تغيّر الدالة م على المجال |مم+:1-[ . 
لدينا من أجل كل × من المجال |مم+:1-[ » 0< (*) م و 0< "1+ ×) إذن 0<( ×)' م وبالتالي الدالة ۴ متزايدة 
تماما على إمد:1-[ 
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جدول تغيّرات الدالة //. 


ج) تبيين أن المعادلة 0 - () / تقبل حلا وحيدا بى في المجال [-+:1-[» ثم التحقق أن 0,5 > ه > 0. 

الدالة م مستمرة و متزايدة تماما على المجال |م4+:1-[ وتأخذ قيمها في 18 إذن من أجل كل عدد حقيقي © المعادلة 
)=( ×) ۶ تقبل حلا وحيدا في المجال ]0ه+:1-[ وبالأخص المعادلة 0= () / تقبل حلا وحيدا ب في المجال 
]+ ;1-[ وبما أنّ 0 >(0,5) 0(×۶) ثر فإِنٌ 0,5 > به >0. 

3 أ )تبيين أنَ المستقيم (۸) ذا المعادلة ×=ر مقارب مائل للمنحنى (C,)‏ عند ممد. 


دين م0 اوہ ک2 ون = ×-() ”ا ومنه المستقيم (۸) مقارب مائل 
XxX +1‏ 1+ عر XxX +1 z+‏ ممدج × ممدج × 
المنحنی (©) عند + 


.)۸( بالنسبة إلى‎ (C,) ب)دراسة وضعية المنحنى‎ 
1-21n (x +1) _ 2ln(z +1(-1 
XxX +1 XxX +1 


لدينا = ×-() f‏ ومنه إشارة ×-(») f‏ هي من نفس إشارة 1-(1+ ×) م21 
0 - د-(ع) م معناه 1=0-(1+ )م21 وتكافئ 1-2 In(x‏ أي 1- x = e‏ 


f )×(-× <0‏ معناه 0 <1-(1+ ×) م21 وتكافئ <(1+ In(x‏ أي 1- فل < × 


معد 1- e‏ 1- 1 
1 - تد-زع) f‏ 
(,©) فوق(ه) (,©) تحت (4) | الوضعية 


و [,0) يقطع (4) في النقطة التي إحداتياها (1- 1:0/6- 6/.) . 
4) نقبل أن المستقيم (7) ذا المعادلة: ++ = ر» مماس للمنحنى (,) في نقطة فاصلتها × . 
ع 
أ )حساب × . 


المستقيم (7) ميلة يساوي 1 ومنه 1= (.2)' /.. 


1= )0(" معنا = ا2ے تكفئ لج ع2 + × - (1+ىع) 20 - 2+4 + ث, يروتكاف 3 - (1+ ,)ما 
0 


3 
أي 2-1 €= 0× 
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ج)تعيين بيانيا يم الوسيط الحقيقي ٠‏ بحيث تقبل المعادلة +× - ()/ حلين متمايزين. 
المعادلة )x(=×+‏ ر تقبل حلّين متمايزين من أجل قيّم ر من المجال سم 
e‏ 
التمرين العاشرق 
1 لتكن الدالة ع المعرفة على ]معدن[ كمايلي: :رم1-1- 2 -(2) 8 
1. ادرس تغيّرات الذالة ع ثم شكل جدول تغيّراتها. 
2. استنتج إشارة (×) 8 على المجال |م+:0] . 
3. تحقق أن 1= (1) م وبيّن أن المعادلة 1=( ») ع تقبل حلا آخرا ى حيث 0,3 > بهم >0,1. 
]1 - لتكن الذالة # المعرّفة على كما يلي: ما <- * دح (+) “رو 0-(0) /. 
[,0) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس Gi)‏ 


1. أ - احسب e‏ ص11 وفسّر النتيجة هندسيا. 
X‏ 


0و × 
ب - (ع) “رصنا . 
2 أ - بين أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال |م+:0[ : (*«) م =( ')x‏ /. 
بن امققم إكجاء كظر O‏ ع كر شكل عدرل تعر انها 
ج - بيّن أنْ المنحنى ([,0) يقبل نقطة انعطاف م يطلب تعيينها. 


علج درن عيب 2 كا وري وفشر ا اا 
XX 00‏ 4 * 


3. أ- آثبث ثبت أن [1+ ×-( ) 8] (=x‏ <) ۴ › ثم احسب (يه) /. 
ب ۔ أعط حصرا ل (ے) /. 
4. أثبت أن المنحني [,0) يقبل مماسين ( 7) و (' 7) ميلاهما يساوي 1ءيطلب كتابة معادلة كل منهما. 
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.)٤,( والمنحني‎ )7 (١ )7 ( ارسم‎ .5 

الحلر© 

1 - لتكن الدالة م المعرفة على ]+0[ كما يلي: ×م[-1- )x(=2×‏ ع 
1. دراسة تغيّرات الدالة م 


lim lnx =—o Û lim م‎ (x)= lim 2x -1-lnx =+ 
0و × 0و ر ج‎ 


0و × 


-+o0 X X 
1 22-1 7 5000 
ولدينا: _ - --- 2 د (زع)' ع‎ |0; +oo| الدالة 58 تقبل الإشتقاق على‎ 
X X 
.× <0 إشارة ()' ع هي نفس إشارة 1- ×2 لأنَ‎ 
0 معد‎ 
2 
ع‎ )×( _ 0 + 


الثائة م متتافضة تماما على المجال جم م اما عل الال | 
2 2 
جدول تغيّرات الدالة ۽. 


+00 


oD» | 


5 


1 1 


+00 +00 

ا 9 5-5-6 (ع) f‏ 
2. استنتاج إشارة ( ×) ۽ على المجال ]مم :0 . 
لدينا الذالة مم تقبل قيمة حدية صغرى وهي 11:2 إذن من أجل كل عدد حقيقي × من المجال 2ه1 < (+) مم ]م+:0[ 
وبالتالي 0 < (+) م. 
3. التحقق أن 1= (1) م 
1-1ما- 1 - (2)1 - (1) g‏ 
تبيين أنَ المعادلة 1=( ») ع تقبل حلا آخرا بى حيث 0,3 > به >0,1. 


و كر ر مما ل فجن 3 وبالخصوص على المجال [0,1:0,3] ولدينا 1,5 (0,1) م 
8ه (0,3) چ أي (0,1) م >0,3(>1) ع ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد قيقر وحيد ين من المجال 
|0,1:0,3[ بحيث 1- (بم) ۽ . 

]1 - لتكن الذالة م المعرّفة على ]00+ ;0] كما يلي: Inx‏ - ع - (ع) ثرو 0-(0) 54 
Ey‏ 
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lim 111 صن‎ 


× الك 
f (x) . xX” -xlnx 1‏ : 
+= بيرم[ عر وا :د وين ح جحت im‏ 
0و ږ X‏ 0وک ږ × الت 0 


التفسير: الدالة ر لا تقبل الإشتقاق على يمين 0 ومنحناها البياني ([,0) له نصف مماس مواز لمحور التراتيب 


ب حساب ( ×) f‏ سنا . 


lim f (x)= lim مب( ا)2‎ 
× ممدج × ممدج‎ X 


2. أ تبيين أنهء من أجل كل عدد حقيقي ×> من المجال f ')x×(=g )×( : |0; +o|‏ 
(<) مع عدم -1- مد م عم |- 2= (e)‏ 1 
x‏ 
ب - استنتتاج اتجاه تغيّر الذالة 1 
من اجل كل عدد حقيقي × من المجال ]+;0[ 0 <( ×) ع ومنه 0 <( ×)' ار 
إذن الدالة ثم متزايدة تماما على ]م +:0]. 


جدول تغيّرات الدالة ثر. 
oo‏ 0 1 


f (*) 


امسسل _ | (ب) f‏ 


0 
ج- بين أنّ المنحنى يقبل نقطة انعطاف م يطلب تعيينها. 
لدينا (#)' م - ()" ۶ ومنه إشارة (+)" ۶ هي من نفس إشارة ()' ۾ . 


2 


+00 


3 (<)" 1 
م" #راتقهدم من أجل + وتغير من إشارتها ومنه النقطة 8 o‏ هي نقطة إنعطاف للمنحنى ([,©). 


د تق دون حون ©1 77 تون وشا انشيج يا 
4 - 56 واج X‏ 


الدالة م تقبل الإشتقاق على المجال ]مم+:0[ وبالأخص عند ى ولدينا: 


'(a)=g ()=1‏ ب لعا ın O‏ ؛ وتفسير ذلك وجود مماس للمنحنى (C,)‏ عند النقطة التي فاصلتها 60 
ميله يساوي 1. 
3. أ إثبات أنْ زاء مزع ) ماءدزع)ا “f‏ 


f )x(=×” د‎ Inx =x (x -lnx )=x (2x -1- دما‎ —-x +1( د-‎ 18 (x )-x +1 | 
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./ حساب (يه)‎ 
./ (a)=a[g (a)-a+1|= a (1-a +1)= 2 (2-2) 

ب ۔ حصرا ل (ے) /. 

3 > > 0,1 معناه 0,1- > ۾- > 0,3- يكافئ 1,9> ۾ -2 > 1,7 

ومنه 1,9<0,3 > (به-2) به > 1,70,1 أي 0,57 > (يه) >f‏ 0,17. 

4. إثبات أن المنحني [,0) يقبل مماسين (7) و (' 7) ميلاهما يساوي 1. 

1-(,)' ۶ يكافئ 1-(0+) چ ومنه 1= × أو = ,عد 

إذن [,0)يقبل مماسين (7) و('7) ميلاهما يساوي 1 عند النقطتين اللتين فاصلتيهما 1 و ©. 
كتابة معادلة كل منهما. 

معادلة المماس (7) عند النقطة ذات الفاصلة 1. 

CT ):y =x ر ومنه 1+(1- ×) = ر أي‎ =f ')1()× -1(+ ۴ )1( 

معادلة المماس 0 7( عند النقطة ذات الفاصلة ى . 

() م (يه- »)(»)' =f‏ ر ومنه (يه-2)نمح (يه- »)= ر أي 4+ ”ے- ×= بر : ( 7). 
5. رسم( 7) (٠‏ 7) والمنحني .)٤,(‏ 


التمرين الحادى عشرق 

لتكن مر الدالة العددية المعرّفة على * () بالعبارة: Ss n‏ 

(0:7) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس‎ (C,) 

1. ادرس تغيّرات الدالة ‏ . 

2. أثبت أنَ المنحنى (,0) يقطع المستقيم 1= ر :(۸) في نقطتين يطلب تعيين إحداثياتهما. 
3. احسب () ثر +(×-) ۶ › ماذا تستنتج ؟ 
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4. بّن أن المعادلة 0= (×) م تقبل حلا وحيدا ۾ حيث ]0,70-;0,71-[ > به 

5. أثبت أنّ المنحنى [,0) يقبل مماسا (7) يشمل النقطة (4)0:1, ويمس المنحنى [,0) في نقطتين 
يطلب حساب إحداثيات كل منهماء اكتب معادلةالمماس (7). 

6. أرسم المماس (7) والمنحنى [,0). 

7 ناقش بيانياء وحسب قيم الوسيط الحقيقي +7 عدد حلول المعادلة: 1+جتم, - (2) ر 


7 8. الدالة العددية للمتغيّر الحقيقي × حيث: 1=( 


X 
أ) بيّن أنْ 7 دالة زوجية.‎ 
أرسم (,0)» علل ذلك.‎ ٠۸ ب) دون دراسة تغيّرات‎ 
الحلر©‎ 
1 لتكن مم الدالة العددية المعرّفة على * [] بالعبارة:‎ 

X 

[,0) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( 7 ,0:1). 
1.دراسة تغيّرات الدالة ١‏ . 


: ! 210- : 2101 

1 - ا1و 1 f (+ )= im‏ سنا 

1 ممدج 1 X‏ معج × مج × 

1 : 21 

lim f (x)= lim 12Z =1 

× ممبج × ممدج‎ XxX 

Inx 0ا‎ 1 ١ 
lim f (x)= lim 1- * لدينام- - > ندم[ صا ومنه مہے ےگ صا إذنم_‎ 
× 0جک × × نجكوي 278 0وک × 0ک‎ 
4 x ln 0 3 
. سنا‎ f و ممح ”×11 متنا ومنه مه - منا إذن ممد- -1 صتا <(ع)‎ 
× 0و × 0و‎ X 0و × × لجخي‎ 


م 


2 2 
اا‎ 
1  1nx7”-2 


2 2 
X X 


إشارة( ×)' ثم هي من نفس إشارة2- ” ×ہا1. 

0=( ×)' م معناه 0= 2- نرم[ ويكافئ 2-2 م[ ويكافئ ”ع= ”× أي ع= × أو مح × 

0 <(*)' ثم معناه 0 < 2-2 ندم[ ويكافئ 2 < برم[ويكافئ ”ع< ”× أي 2< + أو م-> × 

إشارة ()' /. 

X هم مم‎ 0 6 +00 
Ol ال‎ EDT 

الذالة م متزايدة على كل من [عبم[ و إصعدرء] ومتناقصة على كل من |0:ع] GE‏ 
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جدول تغيّرات الذالة /ر. 


1 هم مم‎ 0 e معد‎ 
f (x) + 0 - - 0 + 
€+2 عد‎ 1 
f (x) 6 
7 3 د‎ 2 
e 


2. إثبات أن المنحنى (.0) يقطع المستقيم 1- ر :(۸) في نقطتين يطلب تعيين إحداثياتهما. 


2 
-(*) م معناه1 = تك« يكافئ 0= 7 ×1 ويكافئ 27-1 أي 1= ×أو1-= × 
X‏ 
إذن |)1:1-( 1:1).8( (C, )^(4)= {A‏ 
3 حساب (×) ر +(×-) /. 


2 2 2 2ج 
2- تملا ٭× ٣ار In ( 0 3 Inx‏ س RE‏ 
1 1 1 - 


من أجل * لاج x‏ لدينا * لاج × ولدينا 2 - (#) (+f‏ ×-) ثم وعليه النقطة (0)0:1 هي مركز تناظر للمنحنى ([,0) 
4.تبيين أن المعادلة 0= () / تقبل حلا وحيدا س على المجال ]0,70-;0,71-[ 

الذالة م مستمرة ومتناقصة تماما على المجال [0,70-:0,71-] ولدينا 0,04 ى (0,71-) > 0,02- (0,70-) ۶ أي 
0 > (0,70-) /»<(0,71-) م ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد حقيقي وحيد ى في المجال 

|70 ,0-:0,71-[ بحيث 0= (») /. 

5. إثبات أن المنحنى ( .0 )يقبل مماسا (7) يشمل النقطة (0:1) ۸ ويممن المنحنى (,0) في نقطتين. 

لدينا معادلة المماس ( 7) من الشكل: (ر») #ر+ (وند- »)(م×)' =f‏ ر 


2 2 
(01((7) 4 معن (,۲) /+(,+=0) ,۰)۲ 1-۶ وتكفى ا کا | رتت | 
0 


2 X0 


. 20+2 


وتكافئ 0 = وتكافئ 1= ”م ×11 ومنه =e‏ × 


X0 X0 X0 


اندها امم گا + 


أي عل = ,× أو = ر×. إذن ( ,©) يقبل مماسين يشملان النقطة (0:1) 4, عند النقطتين اللتين فاصلتيهما e‏ و 
©/.-ولدينا ==( ۶)۷ و - - (/.-)' رإذن المماسان متوازيان وبالتالي هما متطابقان أي أن المنحنى (,©) 
يقبل مماسا( 7) يشمل النقطة (0:1) 4 ويممنَ المنحنى ( ,0) في النقطتين اللتين إحدائيتيهما [[0/2) 0/6:7) و 
(er (¥)‏ 


كتابة معادلةالمماس ( .(T‏ 


)e(‏ +( >)(ع/)' عرس و ومنه 1+ رد ر. 
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6.رسم المماس (7) والمنحنى [,0). 

7 المناقشة بيانياء وحسب قيم الوسيط الحقيقي 7١‏ 
عدد حلول المعادلة: f (x)=mx+1‏ 

حلول المعادلة هي فواصل نقط تقاطع ( ,0) والمستقيم 
ذي المعادلة 1+ يروم - رر. 


إذا كان 3 2 فإِنٌ المعادلة ليس لها حلول. 
6 


إذا كان - يبر فإن«لمعادلة تقهل حلين مضاعفين. 
6 


إذا كان 0 > و > ل - فاي0 ايقل أربعة حلول. 
e‏ 


إذا كان 0 < م فإِنٌ المعادلة تقبل حلين. 


2 
7 8. الدالة العددية للمتغيّر الحقيقي ‏ حيث: NR‏ ريز . 


أ) تبيين أن 7 دالة زوجية. 
من أجل * 1ء × لدينا * اح -. 


ولدينا ( ×) /- +21 


التراتيب. 

التمرين الثاني عشر © 

1) الدّالة المعرّفة على المجال [+:0[ كما يلي: عسل رم 1 
(©) تمثيلها البياني في المعلم المتعامد والمتجانس (/,0:1). 

1. احسب نهاية الدالة f‏ عند 0 وعند 5+ وفسّر النتيجتين هندسيا. 

2. ادرس اتجاه تغيّر الدالة /. وشكل جدول تغيّراتها. 

3. اكتب معادلة المماس ( 7) للمنحنى (©) عند النقطة ذات الترتيب 0. 
4. بين أن المنحنى ( ©) يقبل نقطة انعطاف © يطلب تعيين إحداثياها. 
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5. بيّنأنَ المنحنى (©) يقطع المستقيم (4) ذا المعادلة ٍِ- ر في نقطتين فاصلتاهما © و / حيث: 0,5 > به > 0,4 
و 5,4 > 8 ><5,3. 
6. ارسم كلا من (7) و (©). 


ا 07 1 1 
نخر لاال و ال ف عق ا اد +=( ) ع . وليكن (2) متكاها البيائى فى المعلم السنائق, 
E‏ ي في 


1.بيّن أنَ الذالة م فردية. 
2. بین أنّ (*) =( *) ۽ على مجال يطلب تحديده. 
3. دون دراسة الدالة ۽ شكل جدول تغيراتها. 
4. اعتمادا على المنحنى ( ©) اشرح كيفية رسم المنحنى (7)» ثم ارسمه. 
الحل© 
1) الالة المعرفة على المجال اء اچچ ب : نتن -(ي) م 
ج 


(©) تمثيلها البياني في المعلم المتعامد والمتجانس (/,0:1). 
1.حساب نهاية الدالة أ عند 0 وعند 10 , 


لدينا 0= دصا+1 صتا ومنه و lim f (x)= lim‏ 
0و × X‏ 0و ب 0و × 
Yin 1 ._ Inx 1 :‏ 1 ه . : 
لدينا 0 - - صا و 0= = رونا ومنه0 - 22 ست ويا =) lim f (x‏ 
X x3 7‏ معمدج × x 3t X X‏ معدج × 


0 1 النتيجتيد هندسيا 

لدينا م-=( ×) م صا إذن يقبل مستقيم مقارب معادلته 0= × (حامل محور التراتيب) 
0و × 

ولدينا 0=( ») ”:1 إذن يقبل مستقيم مقارب معادلته 0= « (حامل محور الفواصل) 

2. دراسة اتجاه تغيّر الدالة /. 


Inx 


الدّالة ۴ تقبل الإشتقاق على |ه+ :0[ ولدينا: 2 2 4 f‏ 
إشارة (  ')×‏ هي عكس إشارة .1١×‏ 

من أجل ]0:1[ © ×» 0> دما ومنه 2(<0)' ر 

ومن أجل ]+ ا[ ج ×» 0< صا ومنه 0>(+*)' /ر و 1(=0)' /. 

إذن الدّالة / متزايدة تماما|0:1[ على ومتناقصة تماما على ]0+ :!1]. 

جدول التغيّرات. 


X 0 1 oo 
0) 0 > 


1 2 
اليا 0 
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3. كتابة معادلة المماس ( 7) للمنحنى (0) عند النقطة ذات الترتيب 0. 


ومعدسماع 1 


0>-(0*) / معناه 0 - تكافئ 0= مد ما+1 أي 67ح ود 


03 
ومنه =f (e )( -e1)+f (e)‏ ر أي (1ع- - ر وعليه 6- × (:y =e‏ 7( 
4. تبيين أن المنحنى ( ©) يقبل نقطة انعطاف © يطلب تعيين إحداثياها. 


قات ا كر 0006 
1 56 ب 56 X‏ ارج 

الدالة /. تقبل الإشتقاق مرتين على ]50+ :0/ ولدينا : ي ى ل ل د بتر 
إشارة ( ×)" / هي من نفس إشارة دم[ 1+2-. 
0 -(*)" ث/ معناه 0= ×21 +1- ويكافئ ٍ- دما أي =e‏ × 

٤ 1 "‏ 
 ")× (<0‏ معناه 0 < ×ہ1+21- ويكافئ دم[ أي 6< x‏ 
e +0‏ 10 2 

7 0 / 
(*)" / تنعدم عند العدد ١‏ وتغيّر من إشارتهاإإجوار ١#ومنه‏ النقطة (e)‏ 7 اه هي نقطة انعطاف 
للمنحنى ( ©). 


5. تبيينأنّ المنحنى ( )٤‏ يقطع المستقيم (4) ذا المعادلة 2 ر في نقطتين فاصلتاهما © و 6 حيث: 
5 > يبن > 0,4 و 5,4 > / >5,3. 
الدالة / مستمرة ومتزايدة تماما على المجال [0:1| وبالخصوص على المجال [0,4:0,5] ولدينا20 ,0ع (0,4) م» 


06( ب0) عافن )05( >> (0,4) تكس یره القند ار جد عد كرتن رح 7# هن 
المجال |0,4:0,5[ بحيث =( 1 

ولدينا الدالة /. مستمرة ومتناقصة تماما على المجال ]+:1] وبالخصوص على المجال [5,3:5,4] ولدينا 

»g )5,3( 03‏ 0,497 (5,4) م إذن (5,3) <f‏ <)5.4( /. ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد 
حقيقي وحيد 8 من المجال |5,3:5,4[ بحيث + -(م) ر وبالتالي المنحنى ( )٤‏ يقطع المستقيم (4) ذا المعادلة 


ٍِ ر في نقطتين فاصلتاهما © و 6 حيث: 0,5 > بم > 0,4 و 5,4> 2 > 35,3. 
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17م[ 1 
( 


نعتبر الدّالة 8 المعرّفة على ١"‏ كما يلي: +=( ×) ع. وليكن (7) منحناها البياني في المعلم السابق. 
1.تبيين أن الذالة £ فردية. 
من أجل * لاك × لدينا * ]ع - 


ولدينا من أجل كل عدد حقيقي غير معدوم ×: 


(×) 8 [ مع = ددا . -(-) م ومنه الذالة مم فردية . 
2% ل 


2. تبيين أن ( ×) /=( ×) م على مجال يطلب تحديده. 


1+Inx 1 2lnx 

مات سنت رورس 0> رم 2 --(2) 6 2 >0 هد =( ( 

( حا‎ 0 E EE. 5 2x 
9 1 2x 

إذن من أجل (=f )× ( :× € |0;+٥]‏ ×) ع 

3. جدول تغيّرات الذالة £ . 

XxX — 00 -1 0 1 معد‎ 

8 )2( 0 0 


0 م (*) ع 


4. شرح كيفية رسم المنحنى (7) 
(7)ينطبق على (,0) في المجال ]0+0[ وبما أن م فردية فإنَ (ر) متناظر بالنسبة إلى 0 مبدأ المعلم. 
التمرين الثالث عشر: 
1 
م الدالة المعرّفة على المجال ]0ه+:0] كما يلي: 0 (e )=« [1+ ix‏ 
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)٤ (‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس | الوحدةرر50 


1- م الثالة المعرّفة على المجال ]0+ :0[ي: ب( +1 |1 - (») ۽ 
X Xx +‏ 
1. بيّن أنه» من أجل كل × من +o]‏ :10 : = ( »)ې 


2. ادرس إشارة ( ×)' م حسب قيم ×. 

3. شكل جدول تغيّرات الدالة ۽ . 

4. برهن أن المعادلة 0=( ×) م تقبل حلا وحيدا وه حيث : 0,6 > بم > 0,5. 

5. حدد إشارة ( ×) م. 

1- 1. أ. بيّن أنه من أجل عدد حقيقي × من المجال ]+;0[: (×) م -()' / 
ب. استنتج إتجاه تغيّر الدالة £ على المجال |مه+:0] . 

2 أ. احسب ( ×) × ”1 ؛ يمكن وضع حا كر 


ب. استتتج (>) رهظ . 
3. أ. بين أنه يمكن كتابة ( ٭) ۴ر على الشكل ہ1 -2- (2+1 )ما ×=(٭) f‏ 
١‏ 1 
لجان ا (x)‏ ا" 
ج. ادرس قابلية اشتقاق الدالة ثم عند 0. 
4. أتشئ جدول تغترات الدالة “ره ثم ارسم (©). نأخذ 6,8 2(5) ۶ 
الحل© 


Axl) 1+ |x <0‏ ¢ 
م الدالة المعرّفة على المجال ]مه+:0] كما يلي: ا 
0(=0) £ 
) ) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس [ (,0:7) . الوحدة ١ر5‏ 


1- ي الثالة المعرفة على المجال ]م+:0[ي: | ج +1 )=( »)۽ 
X‏ 


XxX +1 


1. تبيين أنه» من أجل كل × من (=u : |0; +oo|‏ )اې 
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2. دراسة إشارة 2" م حسب قيم ×. 


من أجل كل عدد حقيقي من المجال ا )1+ x (x?‏ ومنه إشارة ( ×)' م هي نفس إشارة 1- ”×. 


معد 1 0 X‏ 
۲+ 057 كص ا( 
3 کک ١‏ 
X +00‏ 
(x)‏ 8 
اس (×) 8 
1 0 
4. تبيين أنّ المعادلة 0=( ») ع تقبل حلا وحيدا ى حيث : 0,6 > » > 0,5. 


5. تحديد إشارة ( ×) ع. 


معد 0 0 Xx‏ 
5 0 + ظ (*) ع 
1- 1. أ.تبيين أنه» من أجل عدد حقيقي × من المجال ]+:0[: (<) ۾ -(<)' / 
2x‏ 
4 
EE‏ 3 +1 ]ها - رع f‏ 
x2‏ 
1١ 2x × 1 2‏ ۰ 
عب طلس )ماد عق 0 +[ +1( درم) 


ب. استنتاج إتجاه تغيّر الدالة ‏ على المجال ]مم+:0[. 
إشارة ()' مهي نفس إشارة ( ×) 8 
ومنه الدالة / متزايدة تماما على المجال [:0[ ومتناقصة تماما على المجال ]مم+د:ه]. 


2 أ. حساب ( ) × دنا ؛ يمكن وضع - - 


1 ج +1 اما‎ 
lim xf (x ) = lim x n+ (= س‎ 
X +0 × +0 1 5 


1 ص 
x2‏ 
aT ٍ 1‏ 
نضع = ع إذا كان × يئول إلى ممد فإِنٌ + يئول إلى 0. 
X‏ 
37 
سر النجاج أن تكون مخلصاً لأهدافك 


WWW.mathonec. Com 


(++1)ما 


. lim xf (x )= lim -1 ومنه‎ 


او کے بج × 


ب. استنتاج ( ×) “رصنا . 


لدينا 1 - () ۴× نا ومنه 0= يمنا - (ع) “رصنا . 
ممدج × x30 X‏ ممدج × 


3. أ. تبيين أنه يمكن كتابة ( ») ۶ على الشكل :ما +2 -(1+ ”)ہ1 :د - (<) / 


f ددزع)‎ n= (n(x? +1)-lInx*”)=x In (x? +1)-2x Inx 
x 
ف حساب(») ر‎ 


لدينا 0= دما ينا و lim xIn(x”+1)=0‏ 


× 0ج × 0ج‎ 
lim f (x)= lim x In(x” +1)-2x إذن 0= مما‎ 
0وک × 0و ږ‎ 


ج. دراسة قابلية اشتقاق الدالة ۶ عند 0. 


إذن الدالة م لاتقبل الإشتقاق 0. 
4. جدول تغيّرات الدالة /. 


00+ 0 0 56 
7 0 + |0 
(©) 1 
سر عن 000 
0 0 
رسم (0). 


38 


سر النجاج أن تكون مخلصاً لأهدافك 


WWW.mathonec. Com 


التمرين الرابع عشر ق 
1 ع هي الدالة المعرّفة على [1:3-[ كما يلي: )1+ )ہ21 =(*) م . 
1 ادرس تغيّرات الدالة م» ثمّ شكّل جدول تغيّراتها. 
2) بيّن أن المعادلة: 0 -() ع تقبل حلين أحدهما معدوم والآخر بي يحقّق 0,7- > م > 0,8-. 
3 عيّن» حسب قيّم × إشارة (×) ع . 
4) / هي الدالة المعرّفة على المجال [1:3-[ ب: ) )¢ |= 
أ ) احسب (2)'/ بدلالة كل من 0 و(«)'ع. 
ب) عيّن اشارة ()'4» ثح شگل جدول تغيّرات الدالة /. 


1 م هي الدالة المعرّفة على المجال [1;3-[ كما يلي: In (x+1)‏ 1 

0-(0)/ر 

1 ©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( [, (0:î‏ 
(C‏ 


1-بيّن أنّ الدالة ‏ تقبل الاشتقاق عند الصفرء ثم اكتب معادلة ل (7) مماس ( )٤,‏ في النقطة ذات الفاصلة 0. 


١-2‏ )ہین أنهء من أجل كل برمن [10:3ن] ,1270‏ گے (بر)'مرء ثم استنتج اتجاه تغيّر الدالة عر 
[In(x+1) |‏ 

ب)بيّن أنّ: (1+ »)2= (») ۴ ء ثم عيّن حصرا ل (يه) ۲ . 

ج)احسب (3)/ و (٭) ۴ دنا » ثم شگل جدول تغيّرات الدالة /. 

3 أ )بيّن أنه من أجل كل :رمن المجال [1:3-[ فإنٌ: 0 < (1+*) صا- :د . 

ب)ادرس وضعية [,0) بالنسبة إلى المماس (7). 

4-عيّن معادلة للمستقيم ('7) الموازي ل (7) والذي يتقاطع مع [,0) في النقطة ذات الفاصلة 3. 

5-ارسم (7) ('7) و(,٥).‏ 

6-ناقش بيانياء حسب قيّم الوسيط الحقيقي ٠‏ عدد حلول المعادلة : « ++ - () . 

الحل © 

1 بم هي الدالة المعرّفة على [1:3-|[ كما يلي: (1+د) ه21 - (::) ع . 

1 دراسة تغيّرات الدالة م» ثم شل جدول تغيّراتها. 


lim م‎ (x)= lim [2 +1)1n (x +1)-x | - + 


+ × 1- × 1و × 


lim 1 =+0 طن[ و‎ 2): +1)In (x +1)= lim 2fInt =0 لأنّ‎ 
1 × 0و × 1ج‎ 


×1 + 


3 
--4م21 -(3 
1 (3) 6 


الذّالة بم تقبل الإشتقاق على [1:3-] ولدينا : 
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6) 2 1 _2)x+1(-1_ 2× +1 
Xx +1 (x +1) (x +1) (x +1) 

إشارة ( ×)' م هي من نفس إشارة 1+ ×2 . 
x -1‏ 


-1 3 
2 


+ 0 - (*)' ع 


نستنتج هكذا أنّ الذالة م متناقصة تماما على المجال | _-;1- ومتزايدة تماما على المجال 3| 
2 


جدول تغيّرات الڌالة ۽ . 


0 0 اك 
3 2 0 
"9 و ہے ۲ 
3 
oo In 2=‏ 
4 (<) 8 


-212822+1 


2)تبيين أن المعادلة: 0= (×) بم تقبل حلين أحدهما معدوم والآخر ى يحقّق 0,7- > » > 0,8-. 


الذالة م مستمرة ومتناقصة تماما على المجال 1 وتأخذ قيمها في المجال |مه+:2+1 م[ 2-]و 


0e [-21n2+1;+0|‏ إذن المعادلة 0 2 g(x‏ تقبل حلا وحيدا ى في المجال 1 وكذلك لدينا الذالة بم 


مستمرة ومتزايدة تماما على المجال اط وتأخذ قيمها في المجال 2422 و 


2-3مل4ي +2 مله 06 إذن المعادلة0 = () ع تقبل حلا وحيدا 8 في المجال | وبما أن 


21n (0+1) =0‏ - (0) ¢ فإنَ 6-0 ولدينا 0,8 ح (0,8-) م و 0,8 2 (0,7) م أ 


)-0,8(>g )-0,7( >0‏ م ومنه 0,7- > بن > 0,8- 
3)تعيين» حسب قيّم إشارة (×) ع . 


3 0 0 1= |3200 
ا 


8 
4) هي الدالة المعرّفة على المجال [1:3-[ ب+: [ () م ]| =( 
أ )حساب (×)' بدلالة كل من (×) م و 0 3 


h'(x)=2g'(x)xg (x) 
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ب) تعيين اشارة (×)'. 


0 3 


| 


+ - 5 + 


) 
(x) 1 0 3 0‏ 
55 00 ل _- )ع 


الدالة / متزايدة تماما على لاح ا و [0:3]ومتناقصة تماما على كل من [»;1-[ و :| 


جدول تغيّرات الدالة . 


3 0 د a‏ 0-1 + 
+ 0 5 0 + 0 ب h'(x)‏ 
o0 (21n 2 h (3)‏ 
h(x)‏ 
5 0 ۶0 د, ف f (x)=‏ 
1 م هي الدالة المعرّفة على المجال [1:3-[ كما يلي: In (x+1)‏ 
0-(0)/ 


0 1201110 
1- تبيين أن الدالة م تقبل الاشتقاق عند الصفر. 


0 A سم‎ re) e+) 
X 
.0 إذن الدالة م تقبل الإشتقاق عند‎ 
.0 كتابة معادلة د(7( مماس (,0) في النقطة ذات الفاصلة‎ 
(CT ):y =+ ددر ومنه‎ ')0()x -0)(+f (0) 
8 ( 1 
[In(x+1) | 


من أجل [0;3[ں ]1;0-[ ٤‏ × لدينا: 


x40 56 x کا 0ج‎ 


ف[ امن ال 


1 2 × | 21n)» تت(‎ 
e In (x 7 0 2 ( 1) 2 xg (x) ٍ 
(In (x +1(( (1n (x +1(( (In (x +1(( 
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استنتاج اتجاه تغيّر الدالة ۶ 

X -1 ad 0 3 
8 )2( 0 1 ا‎ 
59 3-5 32 + 
Ol > ١ + | + 

نستنتج هكذا أنّ الدالة #)متناقصة تماما على المجال [©:1-[ ومتزايدة تماما على المجال [3;»]. 


ب) تبيين أنَ: (1+ »)»2=(») /. 


1 0 5 0 2 (2)6+1 1 
0 = معناه 20ل 1 21 تكا 3 - 1 1 عش - 
a+1 8 )©(‏ ع" (2)6+1 مه ف 0 )1+ In (a‏ 
لظام 2 qa‏ . 
منه (1 2- = ¢ أى (1 7 
ومنه (1+»)ے ET‏ ي (1+»)2=(») / 


تعيين حصرا ل () / . 

7- > ين > 0,8- معناه 1,4- > 24 > 1,6- ويكافئ (1,6.........)1> @2- > 1,4 

ولدينا (2) .........1<0,3+ يه <0,2 

إذن 0,48 > (1+ »)2-> 0,28 ومنه 0,28-> (1+ »)2 > 0,48- أي 0,28- > (») “ر> 0,48-. 
ج) حساب(3) f‏ و (×) f‏ صتا . 

ا 

In (3+1) In 4 


2 
E +1( 1‏ / سينا لان - ع صل _ م (1+ )صا صتا . 
جدول تغيّرات الدالة “ر. 


-1 0 
- 0 + 
(0) 0 
f (x In4 
e 35 


3 أ )تبيين أنه من أجل كل :من المجال [1:3-[ فإِنَ: 0 < (1+*) ه[-ئد. 


u(x )=x -1n(x +1( نضع‎ 


من أجل كل عدد حقيقي × من [1:3-[ لدينا : = -1=) u'(x‏ 
إشارة (»)'» هي نفس إشارة ×. 
من أجل ]1:0-[» 0>( ×)'» ومن أجل ]0:3[؛ 0<( ×)'» 
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سلسلة تمارين محلولة في الدوال اللوغارتمية إعداد: مصطفاي عبد العزيز 
إذن الذالة ر متناقصة تماما على المجال ]1:0-] ومتزايدة تماما على المجال [0;3] ولها قيمة حديّة صغرى على المجال 
[1:3-[ وهي 0-(0) » إذن من أجل كل عدد حقيقي × من المجال [1:3-[» 0<( ×) u‏ أي 1(<0+ <«) هآ- ×. 
ب)دراسة وضعية ( )٥,‏ بالنسبة إلى المماس (7). 


E CO Dm 
Ee nT o 


0< (1+ )ما يكافئ 1<1+ × أي 0< × 
In(x +1( >0‏ يكافئ 1>1+ ع > 0 أي 0> ×>1- 


1 -1 0 3 
1 + 
u (x + 
In(x +1 5 3 
f (x )-x 2 + 
)7( )فوق (7) (,©)فوق‎ €, ( 
الوضعية‎ 
(C,) يمس‎ )7( 
0 في النقطة‎ 


4-تعيين معادلة للمستقيم (T')‏ الموازي ل (T)‏ والذي يتقاطع مع (C,)‏ في النقطة ذات الفاصلة 3. 
معادلة المستقيم ('7) من الشكل ط+ ×= ر وبما أنه يتقاطع مع (C,)‏ في النقطة ذات الفاصلة 3 فهو يشمل النقطة 


هاه ل و ا 
In4 In 4 In4‏ 

عليه معادلة ١‏ تقب 7 3- + س 
5 حو ل 2 يها 


م (T') 2 (T)‏ دز,ع). 
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6-المناقشة بيانياء حسب قَيّم الوسيط الحقيقي 3 عدد حلول المعادلة : f (x)=x+m‏ . 


< فان المعادلة لا تقبل حلا. 


إذا كان 0 > أو 3- ّ 
2102 


إذا كان 0ح س فإنّ المعادلة لها حلا واحدا مضاعفا. 
إذا كان 1 > >0 فإن المعادلة لها حلان مختلفان. 


إذا كان 3- > 7# >1 فإ المعادلة لها حل وحيد. 


212 

التمرين الخامس عشر 6 
م دالة معرّفة ب: (6-7+«)م1- («)/ و (0) تمثيلها البياني في معلم متعامد ومتجانس. 
1 - بيّن أنه من أجل كل × من 18 يكون 1< +٥‏ ×. 
ب استنتج أن م معرّفة على «1[. 
2 - تحقق من صحة المعلومات التالية : 

من أجل كل × من 18[ لدينا (*مد+ )مجه - زع)ر. 

من أجل كل 0 < × » لدينا (mam)‏ 
ب - عيّن نهايات الدالة ثم عند 060+ و ممه. 
ج ‏ استنتج من السؤال السابق أنّ المستقيم (4) ذا المعادلة بت - ر#مقارب مائل ل (0) بجوار مم-. 
3..ماهي نهاية | [f (x)=1nx‏ عند + ؛ ماذا تستنتج ؟ 
4. ادرس تغيّرات الدالة ۽ وشكّل جدول تغيّراتها. 
5.رسم (4)»:(©)و ('1) حيث ('1) التمثيل البياني للدالة رم[ جاءر. 
الحل: 
م دالة معرّفة ب: (ء+×), )×(=1‏ و (0) تمثيلها البياني في معلم متعامد ومتجانس. 
1 - تبيين أنه من أجل كل × من 18 يكون 1< “م +ير. 
نضع * مب ددزع)ع 
الذّالة م تقبل الإشتقاق على 8 ولدينا : .g£'(x)=1-e‏ 
')x(=0‏ ع معناه 0 - 1-67 ويكافئ 1= *ع أي 0= × 


× <0 معناه 0 < “1-67 ويكافئ 1> م ويكافئ 0 > ×- أي‎ g8 ')x)>0 
.× >0 م معناه 0> 1-7 ويكافئ 1< م ويكافئ 0< عرب أي‎ '(x)<0 
إذن الدالة م متناقصة تماما على المجال [0;ه-| ومتزايدة تماما على المجال |مه+:0] ولها قيمة حدية صغرى وهي‎ 
.× +e <1 1-(0)ع وعليه من أجل كل عدد حقيقي 1 <(2)ع أي‎ 
.18 ب استنتاج أن م معرّفة على‎ 
.1« *ء+ × ومنه 0< 67+ × إذن الذالة م معرّفة على‎ <1 ٠× لدينا من أجل كل عدد حقيقي‎ 
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2 التحقق من صحة المعلومات التالية : 
من أجل كل × من 8 لدينا f (x)=-x+1n (1+ xe")‏ . 


7 (x )=1n (x +e* )=lne? 59 +1)=Ine” +In(xe“ +1( - ب‎ +In(xe“ +1) 


من أجل كل 0 < × » لدينا +1[ >-9( 
x‏ 


f (x)-Inx )ملك‎ +e* )ہہ دما(‎ 


x x 
ب - تعيين نهايات الدالة م عند + و مم.‎ 
“رسخا‎ (x)= lim In(x +e” )= +0 

lim “عد‎ +1=1 3 lim -x = +o ÛJ lim f (x )= lim —x +1n (xe* +1) = +0 

ج ‏ استنتاج من السؤال السابق أنّ المستقيم (a)‏ ذا المعادلة 0 مقارب مائل ل (0) بجوار م-. 


لدينا 0= (1+ »)ہ1 دنا = ×+( ») ۶ ص11 ومنه المستقيم (4) مقارب مائل ل (0) بجوار م-. 


lim 1+ — =1 ÛJ .3 lim [f (x )=lnx ]= lim n): =0 
× ممدج‎ X × +0 × +0 X 
. 4.دراسة تغيّرات الدالة‎ 


_ 1-e ˆ 


Xx 


: (×)' ۴ ؛ لدينا من أجل كل عدد حقيقي ٠×‏ 0 < * +× ومنه إشارة هي نفس إشارة *ع-1. 
X +e‏ 
'(x)>0‏ م يكافئ 0 < × 
0>( ×)' ۶ يكافئ 0> × 
إذن الدالة f‏ متناقصة تماما علئن المجال [0:م[ ومتزايدة تماما عل المجال إممد:0] 


جدول تغيّرات الدالة ثر. 
00+ 0 مم 


+ 0 - 8 1 
7 10 0 
ت 7 


5.رسم (0(:)4)و(13) حيث ('1) التمثيل البياني للدالة ×+م[اجا×. 
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التمرين السادس عشر©ع 
الذالة بم معرّفة على المجال |مه+:1-[ بالعبارة: (1++«) صا+ 2- (1+x)=(×)ع‏ . 
5 ادرس اتجاه تغير الدالة 8 غلئ المجال إمد:1-[ 5 


2 بين أنّ المعادلة )×x(=0‏ م تقبل حلا وحيدا ۾ حيث: 0,32 > ۾ >0,31 وأنّ: "(1+ه)-2 -(1+ه)ما. 


3 استنتج» حسب قيّم ‏ إشارة (×) 8 . 
1 الدّالة “مر معرّفة على المجال |مم+:1-[ بالعبارة: )1+( 2( + )1+( (x)=‏ £ . 
(,©) منحنى م في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس [0::2). 


0 ئ ئ 
عا له 


2 أثبت أنه من أجل كل × من ]مم+:1-[ : 
3 ادرس اتجاه تغيّر الدالة م » ثم شكل جدول تغيّراتها. 
4 بين أن: ((4+1)+1) ”(1+»)=() ثرء ثم استنتج حصرا للعدد (©)/ . 
5 مثّل المنحنى ( ,0) على المجال [1:2-[ . 
1 (1) المنحنى الممثل للدّالة 7 المعرّفة على المجال |مم+:1-[ بالعبارة: (1++) ماح (د)/. 
4 النقطة ذات الإحداثيتين (1:2-) و 14 نقطة من ('1) فاصلتها × . 
1- أثبت أن المسافة 474 تعطى بالعبارة (×) f‏ = 1الك . 
2 الدالة م معرّفة على المجال ]مم+:1-[ بالعبارة: (×) ١‏ - () 4 . 
أ - بيّن أن للدالتين © و / نفس اتجاه التغيّر على المجال |+:1-[ . 
ب - عيّن إحداثيتي النقطة 8 من ('1)» بحيث تكون المسافة 4/4 أصغر ما يمكن. 


ج - بيّن أنّ: 1+ )1+ (a‏ (1+يه)- .AB‏ 
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الحلن 

1 الّالة ۽ معرّفة على المجال ]+;1-[ بالعبارة: (1+*) صا+ 2- (1+x(=)x)ع‏ . 

1- دراسة اتجاه تغيّر الدالة ۽ على المجال |م+:1-]| . 

الذالة بم تقبل على الإشتقاق على [مه+;1-[ ولدينا من أجل كل عدد حقيقي × من المجال |مم+:1-[ : 


1 
1 -0 1( + 
(=2) +1( + 


من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]مم+:1-[؛» 0 <1+ × و 0> ومنه 0 <( ×)' م إذن الدالة ۽ متزايدة 
تماما على |مم+ :1-][ . 

2 تبيين أنّ المعادلة 0=(×) م تقبل حلا وحيدا ۾ حيث: 0,32 > ۾ >0,31 وأنْ: “(1+ه)-2 -(1+ه)ها. 
الذالة ۽ مستمرة على ]مه+:1-[ لأنها تقبل الإشتقاق على ]مه+:1-[ وهي متزايدة تماما على هذا المجال و خاصة على 
المجال [0,31:0,32] ولدينا 0,01- :د (0,31) م٠‏ 0,02 (0,32) م أي 0 > (0,32) ۽ ×(0,31) ۽ ومنه حسب 
مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد حقيقي وحيد ى من المجال |0,31:0,32[ بحيث 0=(») 8 

0-(م) ۽ معناه 0= (1+ »)ہ2+1- 1+ )أي .In(4+1)=2- (a+1)‏ 

3 استنتاج» حسب قَيّم × إشارة (×)ع. 

من أجل ]ے;1-[٤‏ × لدينا (۾) ع >(×) م أي 0>()) ع 


ومن أجل +٥]‏ ۾[ بد لدينا (©) ۾ <(*) ۾ أي 0(<0) م و0=(»)۾. 
1الذالة مر معرّفة على المجال |مه+:1-[ بالعبارة: ا RÊ‏ )1+ 
(,0©) منحنى ‏ في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ([,آ:0 م 


۔- حسا . 
الع ا ا 
لدينا += ((1+ ×)ہ2-1) سنا و += lim (x‏ 


lim (x +1)” +(2-1 (+ +1(( =+ إذن‎ 


1 ملل‎ (x)= 


. lim f (x)= lim (x +1) +(2- «)ها-2) صا ومنه معد 0 ا‎ +1(( =+ 


3 
1ج × 1ج × 1ج × 


2 إثبات أنه. من أجل كل × من ]مم+:1-[ : ;0 ا 
الذالة 1 تقبل الإشتقاق على ]0+ :1-[ ولدينا: 


2(2-In(x +1)) _ 2(* +1) -2(2-1n(* +1) 


f '(x)=2(x ددمت يبر‎ +1(( - 2) +1(- 


x +1 x +1 
2 (x +1) -2+ln(x +1) 2 
f ')2(- 1 8 8 )x) 
x +1 x +1 
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3 دراسة اتجاه تغيّر الدالة /. 

من أجل كل × من المجال ]مه+:1-[ » 0ك ومنه إشارة ( ×)' f‏ هي من نفس إشارة ( ×) ع . 
X‏ 

أي ' م سالبة على ]م ;1-| وموجبة على |م+;م| 

نستنتج هكذا أنّ الدالة ۶ متناقصة تماما على [» ;1-[ ومتزايدة تماما على ]مم+:ه]. 

جدول تغیرات الدالة 1. 


X -1 a معد‎ 


O O 7 


f (x) ك‎ 


4تبيين أن: ((1+)+1) (2+1)=(») / 

لدينا “(1+يم)-2 - (1+ 1)4 إذن 2-2-21 + )1+( - f (a)=(a +1) +(2-1n(a+1))‏ 
(*لاعع)ج) “لاجم )- “(اجم)ء *زاجه)- (ه) f‏ 

استننلج حصرا للعدد (:ه) /. 

2 > بن > 0,31 معناه 1,32 > 1+ > 1,31 يكافئ 7424 ,1 > (1+ ) > 1,7161 ويكافئ 

4 > *(1+به) +1 >2,7161 ومنه 1,7424»2,7424 > [ ”)1+ )+1) *(1+به) >1,71612,7161 أي 


9 > (نه) 4,6611<f‏ . 
5 تمثيل المنحنى ( ,0) على المجال [1:2-][ . 


1 (1) المنحنى الممثل للدّالة / المعرّفة على المجال ]مم+:1-[ بالعبارة: (1++) هط - ()/. 
4 النقطة ذات الإحداثيتين (1:2-) و 14 نقطة من ('1) فاصلتها × . 

1- إثبات أنَ المسافة ۸ تعطى بالعبارة (×) //, = 4/11.. 

لدينا ((1+ (x :1n (x‏ 1 ومنه 


= ((ا+ع)ما-م)ء 17+ )ل = (2-(1+ ع)مل)+ (1+ عل = 
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2 الذالة م معرّفة على المجال |مم+:1-| بالعبارة: (×) ١‏ - () 2 . 

أ تبيين أن للدالتين ۸ و /. نفس اتجاه التغيّر على المجال |0+:1-[ . 

الدالة م تقبل الإشتقاق على ]مم+:1-[ وهي موجبة على هذا المجال إذن الدالة / تقبل الإشتقاق على ]مم+:1-[ 
م 7 


» ومنه إشارة( »)' م هي نفس إشارة ( +)' ۶ وبالتالي للدالتين‎ 2 )( <0<[ -1; +o] u 
. |-1;+ | و نفس اتجاه التغيّر على المجال‎ 
ملاحظة: يمكن إتباع طريقة اتجاه تغير مركب دالتين.‎ 
بحيث تكون المسافة 411 أصغر ما يمكن.‎ )۲١( ب - تعيين إحداثيتي النقطة 8 من‎ 
لدينا الالة / متناقصة تماما على [©:1-[ ومتزايدة تماما على ]+ ;»] فهي تقبل قيمة حدية صغرى على المجال‎ 
B (a:1n(a+1)) تبلغها من أجل ن = × ومنه 41 تكون أصغر ما يمكن من أجل ى = × أي عند النقطة‎ [1+] 
.۸8 = ج ۔ تبيين أن: 1+ “(1+ه)/.(6+1)‎ 
AB =k (a) = (f (a) = (+ )1+ (1+(a+1)”) = (a +1) 1+ (+1) 
التمرين السابع عشرق‎ 
7 قر الذالة ع المعزفة على +[ بالعبارة:‎ 


.g (x)#In(1+e")- 
ST 
ادرس اتجاه تغيّر الالة بم وشكل جدول تغيّراتها.‎ 2 
.18 استنتج إشارة (×)ع على‎ 3 
1 f (x)=e"In(1+e*) لتكن الدالة ثم المعرّفة على 8 بالشكل:‎ 1 
(= أحسب (:) , :ا ( يمكن وضع‎ -1 
' f (x) =-xe" +e" In(1+e”) : × 2بيّن أنهه من أجل كل عدد حقيقي‎ 
e 
انرين اتج ا مر رگن جذرل ترا‎ 3 
: اج مجموعة ضور :18 بواشظة اة ۾‎ 
. » بين أن المعادلة: >=( )م تقبل حلا وحيدا‎ 4 


ارم )6 منحنى الدالة f‏ في مستو مزود بمعلم متعامد ومتجانس (0:7.7). 


6 ناقش بيانياء حسب قيّم الوسيط الحقيقي ‏ عدد حلول المعادلة: .eIn(1+e")-m=0‏ 
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الحل: 


نعتبر الدّالة بم المعرّفة على 18 بالعبارة: - أ : 
+e‏ 


.g (x)=In(1+e")- 


1 حساب (3) ع lim‏ و(×) ع lim‏ . 


ممدجير 


جر "مل [ ممسجدر كوي 


lim f (x)= lim In(1+e * (- و وا وت و ا‎ lim In(1+e * )= +0 


+1 مسجم 


lim In(1+e* (-0‏ وا و بوه وت ل-( م )م lim f ()= im‏ 
2 دراسة اتجاه تغيّر الذالة ۽ 
الذالة بم تقبل الإشتقاق على 8 ولدينا من أجل كل عدد حقيقي ×: 


من أجل كل عدد حقيقي عرء '(x)<0‏ ع وبالتالي الذالة م متناقصة تماما على 9[. 
جدول تغيّرات الڌالة ۽ . 


00+ ِ مما ا 
+ (+) 
SS‏ 5 


3 استنطج إشارة (×) ع على 18[. 

نلاحظ من جدول تغيرات الدالة م آنه من أجل كل عدد حقيقي ×0 <( ) ۾ . 
1 لتكن الدالة / المعرّفة على 8 بالشكل: [-1+86)ه[ - («) / . 
1-حساب (:) عر دنا . 


X3+ 


eT 1 1‏ 
نضع - ۽ عندئذ = *م إذا كان × يئول إلى مم+ فإ ۽ يئول إلى 0. 
6 1 


in (= me يرب رمسم سط ريض[ + م‎ "o1 


i0 f‏ م 
2-تبيين أنه» من أجل كل عدد حقيقي + : f (x)=-xe" +e"In(1+e”)‏ 
لدينا (1+ *م)مز +e”‏ “مه - | )1+ In(e* (e* +1))=e? [=x +1n(e*‏ “مد ز f (x)=e* In(1+e*‏ 
استنتاج f )x(‏ يسنا . 
لدينا 0= lim —xe*‏ و 1)=0+ lime" In(e"‏ ومنه 1)=0+ lim f (x)= lim xe" +e" In(e"‏ 
3 دراسة اتجاه تغيّر الالة /. 


—X 


ل( +1)ها م = 0 - )=( (r) =e n+‏ 
ع6 


ا 
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لدينا من أجل كل عدد حقيقي ×0۰ <( ×) م ومنه0 < (2)' / إذن الذالة ۶ متزايدة تماما على 8]. 
درل رات ا ۾ 


معد ضمت 


0 
- استندج مجموعة صور 12 بواسطة الدالة ثر. 
الدالة م مستمرة ورتيبة تماما على 18 ولدينا ]1:2[ = (]ممد:مه [) ا 


4 تبيين أن المعادلة: - - (ر) م تقبل حلا وحيدا ٠‏ . 


س لوحم 


1 


الدالة م مستمرة ومتزايدة تماما على 18 وتأخذ قيمها في المجال |2 :1[ و ]1:2[ e‏ إذن المعادلة 0 =( ×) م تقبل 


وحيدا ن. 

مرسم (,0) 

6 المناقشة بيانياء حسب قيّم الوسيط الحقيقي 7 عدد 
حلول المعادلة: 0ح ز “م + 1)ما 6 

In(1+e 7 )-m =0‏ *م تكافئ e” In(1+e* )=m‏ أي 
(x)=m‏ / 

إذا كان 0> س أو 1< ” فإنّ المعادلة لا تقبل أي حل. 


إذا كان 1> م > 0 فإن المعادلة تقبل حلا واحدا. 


التمرين الثامن عشرع 


f (x)= a ; xe ]0;e[ U |e; +o] 


1-lnxُ 


0-0-2 
نسمي ( ,© ) المنحني الممثل للدالة /. في المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد و المتجانس ( ثر ,0,7 ) 


1 أ) بين أنَ lim f (x)=-1‏ ( يمكن وضع + م[ -غ) ثم أدرس استمرارية الدالة f‏ عند 0 من اليمين . 


لتكن م الدالة العددية المعرفة بما يلي : 


5 اح 01 كلقا رين قرشي ا 
X‏ 


x40 


2 بين أنَ 1- - (+«) ر ":1 ثم فسر النتيجة هندسيا . 


x50 
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3 أ) بين أنه من أجل كل عدد حقيقي × حيث ۰ ]مدب[ لا]0:6[ع: لب ))۶ ۔ 
x(1-Inzx)‏ 
ب) استنتج اتجاه تغير الدالة م و شكل جدول تغيراتها . 
4) أكتب معادلة المماس (7) للمنحني )6( عند النقطة ذات الفاصلة 1, 
5) بين أنه من أجل)]مم+ :2[ ل ]©:0[ Oj E › × ٤‏ ثم استنتج أنَ المنحني ( ,© ) يقبل نقطة 
x (1-lnx)‏ 
انعطاف يطلب تعيينها . 
6( أحسب (4) / أرسم (7) د (»©). 
7 نعتبر الدالة العددية م المعرفة على (6:-)- اب : (إ#|) f‏ =(×) ع . 
أ) بين أنَ الدالة م زوجية . 
ب) اشرح كيفية الحصول على ( ,©) انطلاقا من ( ,©) ثم ارسم (,6). 
الحل 


١ 1‏ 1[ 
لتكن ثم الدالة العددية المعرفة بما يلي : مده[ لا ]0:6[ f (x)=; xe‏ 


1) أ) تبيين أنَ 1- - (:) ر 11 ثم أدرس استمرارية الدالة / عند 0 من اليمين . 
x40"‏ 


نسمي ( ,© ) المنحني الممثل للدالة ۴ في المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد و المتجانس (ز ,,0© ) 


نضع عدم[ - ع إذا کان 0و ت × فان ھج ,ع 
١ 1 1 . 1‏ 

lim = -1‏ ا lim = lim‏ 
†-1 “> عرسم[ [1وجتخم 0و2 


بما أن آ0 2۴( كين كإن الدالة ر سكير على ين 0. 


بم حسب 20-1 وين 
XxX‏ “0جسير 
Inx 1‏ 
ہے لبون دعها-] رون طا ون 0 7ی 
NX‏ ع« - عر مجتخىو 59 0و × X‏ مجبغخيور 59 0وک × 


لان lim (x -xlInx)=0*‏ 
0وک × 
عقا الدالة ۶ لا تقبل الإشتقاق عند 0 ومنحناها البياني يقبل حامل محور التراتيب مماسا له عند النقطة 
التي إحداثياها (1-:0) 
2) تبيين أنَ 1- - («) / "1 و تفسير النتيجة هندسيا . 


1 Inx 5 1 
jaf ) (> lim حسم‎ lim =1 


التفسير: )6 يقبل مستقيم مقارب معادلته 1- = ر بجوار ه+. 
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8 أ) تبيين أنه من أجل كل عدد حقيقي × حيث › إممدبء[لا]ه:0[ع<: تلد ./')x»(‏ 
x(1-Inx)‏ 
ns SD‏ 


(1-Inx ) (1-lInx) x(1-lnx) 

ب) استنتاج اتجاه تغير الدالة بر 

من أجل كل ]مه+:ء[ لا ]0:6[ ج × يكون 0 <( )' م وبالتالي الدالة م متزايدة تماما على ]0:6] و ]مم+:2[ 
جدول تغيرات الدالة ثر. 


معد 6 0 


X 
ON 


مم 1- 


4) كتابة معادلة المماس (7) للمنحني (e,‏ عند النقطة ذات الفاصلة 1. 
')1()x - (+ )1(‏ ۶= ر ومنه (1- ×)1= ر أي 1- ×= ر. 


5) تبيين أنه من أجل +٠]‏ :ء[ ل ]:0[ × , __ 1ل - رمر)"م, ثم استنتج أن المنحني [ ,0 ) يقبل نقطة 


)1- ما‎ x) 


انعطاف يطلب تعيينها . 


من أجل | +:ء[ لا e |0; e]‏ × لدينا: 


= (nx 2 (2 (1na 1 -| )1- ده‎ ) “21-ê ) 


E x” (1-lnzx )' x” (1-lnzx )' 
فى‎ 7(1-nx )(1-1nx -2)_ 1+lnx 
1 (x)= x (1-lnzx) ` x (1-lnx) 


إشارة ( ×)" “م هي نفس إشارة ×م1+1 لأن 0> ) تدم -1) x‏ من أجل كل x € [0:6] U |e; +o]‏ 


f ")*(-0‏ تعني 0= × "1+1 وتكافئ 1- - مم[ أي 5 x‏ 
3 


 ")× (<0‏ تعني 0< مدما+1 وتكافئ 1-< ×1 أي أ 1 
e‏ 


* 8 


f(x) 1 


on |= 
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)"ر تنعدم عند العدد ١‏ وقفين من اشاركها ومع النفظة ذات الإكاشتين ا 6 هي نقطة إمطاف المنيحتى 


) 
.)©( 


7 نعتبر الدالة العددية م المعرفة على [ع;ع-- 1] ب: (|×|) م =(×) چ . 
أ) تبيين أنَ الدالة 5 زوجية . 
لدينا .7 متناظر بالنسبة ل 0 
(ع) ع - رزاعا) مدراع) ردر») م 
ت) شرح كيفية الحصول على [ ,© ) انطلاقا من ( ,©) ثم ارسم ( ,©). 
|e; +o]‏ نب (x )=f (x );x e [0;e|‏ 9 
(x )=f (-x);x e|]-0;-e[ vu |-e;0|]‏ ع 
لما +e]‏ ;ع ]0:6]ج × يكون 0 >) منطبق على ( , ©) وبما أن الدالة بم زوجية فإن 0 >) يكون متناظر 
بالنسبة لمحور التراتيب 
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